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1 SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag att utreda mojligheter att fordréja skyfall som uppstar till foljd av exploateringen
i samband med detaljplan Parkgarden samt att sakerstalla saker bortledning av skyfallet som tillrinner
fran uppstroms genom planomradet. Utredningen ska utgora underlag for samrad av detaljplanen.
Den planerade exploateringen omfattar byggnation av en huvudbyggnad for skola och korttidsboende
for barn med sarskilda behov och ett nytt miljohus samt ny GC-vég, parkering och tillfart.

Detaljplaneomradet Parkgarden ligger i 6stra delen av tatorten Tranas, Jonkopings lan och ar belaget
pa ett ganska flackt omrade. 2022 genomférde WSP en 6vergripande skyfallskartering av tatorten
Tranas vilken utpekade relativt betydelsefull skyfallsproblematik for planomradet i frigan. Precis Oster
om planomradet finns det ett relativt brant sluttande omrade fran vilket det vid kraftiga regn tillrinner
ganska mycket vatten intill planomradet. Detta uppstréms omrade ar dessutom betydligt stérre &n
planomradet.

Denna utredning foreslar en principlosning som sakerstéller bade fordrojning av den erforderliga
volymen och s&ker bortledning av 6vrigt skyfall. For att omhanderta tillrinnande vatten fran uppstroms
omrade Osterifran foreslas det anlaggning av tva diken som ska leda vattnet norr, resp. séder om den
foreslagna huvudbyggnaden sa att den inte blir utsatt for potentiella skyfallsfloden. Vidare foreslas det
en kulvert for bortledning av skyfallet fran en yta vars priméara syfte ar att omhanderta dagvatten fran
mindre kraftiga regn. Det tydliggors att ratt hojdsattning av omradet ar avgorande for saker ytlig
avrinning vid skyfall s& som det presenteras i utredningen och det konkretiseras vad som
hojdsattningen behover majliggora i de relevanta delarna av planomradet.

Dimensionerande flodet vid ett 100-ars regn med varaktighet 10 minuter 6kar fran 97 I/s till 125 I/s.
Detta ger upphov till en fordréjningsvolym pa 17 m2. Denna volym foreslads omhanderta i en
fordrojningsatgard lokaliserad i den nordvéastra delen av planomradet. Denna atgard kan bli utformad
som ett biofilter, en torr damm eller &ven p& annat satt med hansyn till att samma atgéard tanks aven
vara en del av dagvattenhanteringen vid mindre kraftiga regn.

Exakt placering och dimensionering av samtliga foreslagna atgarder behdver bestammas i samband
med hojdsattning i projekteringsskede.
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2 BAKGRUND

WSP har av Trands kommun fatt i uppdrag att ta fram en utredning som ska redovisa skyfallshantering
inom detaljplanomradet (DP) Parkgarden, del av Ekmarksberg 1:1. Kommunen planerar att bygga ett
korttidsboende for barn med sarskilda behov med tillhdrande skola i planomradet.

Enligt information fran bestéllaren presenterat pa motet den 11 december 2023 planeras det
dessutom en del exploateringar i anslutning till samt i narheten av det utredda planomradet. | ett
uppstroms liggande omréde éster om det utredda planomradet planeras det for ett nytt
bostadsomrade. Dess dagvatten- och skyfallshantering ska l6sas inom dess egna planomrade och
ska inte ha nadgon paverkan pa det utredda planomradet jamfort med befintlig situation som skulle
behova tas hansyn till i denna utredning. Direkt séder om planomradet pagar ett skolbygge. Dessutom
ska Ostra vagen som ligger precis vaster om planomradet omformas under 2025 sa att nuvarande
fyra trafikfiler bara blir tva. Detta ska enligt bestéllaren frigéra en del av den nuvarande vagen for en
yta som eventuellt skulle kunna nyttjas for skyfallshantering.

Detaljplaneomradet ligger i Tranas tatort (SCALGO Live, 2024), Trands kommun, Jonkdpings lan, se
Figur 1.

Lokaliseringskarta over Tranas X_tnrts
Linkoping
Vattern
Y./, Tranas
Sommen
. " )6nképing I L

Figur 1. Lokaliseringskarta éver Tranas (OpenStreetMap, 2024).

21 SYFTE

Utredningen ska utgtra underlag fér samrad av detaljplanen.
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet ligger i Ostra delen av tatorten Tranas (se Figur 2).

Lokalisering av planomradet i Tranas

Keapplacn

Mardahomsan

[} Myron

Tmnas
Tranas

Storgn

A\ Planoiitatier s

Unvarehovmnen Brecdareholmama

Bacgon

Figur 2. Lokaliseringskarta dver Tranas med utpekat lage av planomradet (OpenStreetMap, 2024).

Figur 3 visar planomradets lage enligt utkastet av plankartan upprattad av bestallaren den 15 februari
2024 och presenterat pa det gemensamma avstamningsmétet den 19 februari 2024. Bestallaren har
informerat att planomradets Gstra grans fortfarande kan forandras (flyttas i vastostlig riktning). Denna
utredning utgar dock fran den gransen som presenteras i Figur 3, fast utreder bara omradet som
planlaggs som kvartersmark — skolomrade, dvs. utan den nordligaste delen av hela planomradet som
planlaggs som allman plats — gata (se Figur 3). Nar det sags planomradet vidare i denna utredning,

menas det utredda omradet, dvs. anvandningsomradet kvartersmark — skolomrade. Detta omrade ar
ca 0,329 ha stort.

Planomradet ligger dster om Ostra vagen i direkt anslutning till en GC-vag som leder langs Ostra
vagen i nordsydlig riktning. S6der om planomradet ligger Junkaremalsskolan som haller pa att byggas
om. Oster om planomradet ligger ett gronomrade mest bestaende av relativt gles skog (SCALGO Live,
2024). Norr om planomradet gar en gata som sen fortsatter dster om planomradet till en
atervandsgrand (se Figur 3). Norr om planomradet finns ett gronomrade som liknar en skogspark med
relativt otatt vaxande trad med gras pa marken (SCALGO Live, 2024).
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Figur 3. Planomradets lage (OpenStreetMap, 2024).

Inom planomréadet finns det i nulaget vuxna trad langs dess vastra grans. De har traden vaxer delvis
fran ett dike som foljer GC-vagen belagen just vaster om planomradesgrans. Genom planomradet gar
numera en GC-vag. Sydostra delen av planomradet bestar redan idag av en hardgjord yta som sprider
sig intill planomradet fran skolomradet séder om planomradesgrans. Inom den hardgjorda ytan finns
aven tva mindre byggnader, som dock ska rivas ner i samband med den planerade exploateringen.
Nordostra hornet av planomradet &r idag den vastra kanten av det stora skogsomradet mest belaget
Oster om planomradet.

VA-utredningen gjord av VA-avdelningen pa Tranas kommun (Trands kommun, 2023) tog fram ytor for
olika markanvandningstyper i befintligt lage. Den utredningen anvande sig dock av en aldre version av
planomradesgrans och underskattade da ytan i planomrades norddstra del som numera bestar av ett
grénomrade jamfort med den mest aktuella avgransningen av planomradet fran 15 februari 2024 som
denna utredning utgar ifrAn. Markanvandningstyp gronyta/gronomrade ges darfor storre yta i den har
utredningen @n vad som redovisas i VA-utredningen, ytor for dvriga markanvandningstyper (tak och
hardgjord yta bestaende av asfalt/parkering) forblir samma. Befintlig markanvandning presenteras i
Tabell 1.

Tabell 1. Ytor for befintlig markanvandning.

Tak Hardgjord yta (asfalt, parkering) Gronomrade/gronyta

Area (m?) 175 267 2 846
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3.2 TOPOGRAFI

Topografiska forhallanden visas i Figur 4. Planomradet ligger i en lokal dalgang pa ett ganska flackt
omrade belaget ca +157 m 6.h. En svacka finns i dess nordvastra del i form av ett avlangt dike langs
Ostra vagen som &r som mest ca 1 m djupt. En mindre svacka som &r som mest 0,5 m djup jamfort
med omkringliggande terrang finns ocksa i planomradets norddstra horn intill gatan. Medan omraden
norr och soder om planomradet ocksa ar flacka och ligger pa ungefar samma hojdniva som
planomradet, 6ster om planomradet hojer sig terrangen upp till en lokal hojdpunkt p& éver 215 m 6.h.
som ligger sydost om planomradet.

Figur 4. Topografiska forhallanden i och omkring planomradet med hansyn till avrinningsomrade uppstroms till planomréadet
(SCALGO Live, 2024).

Figur 5 beskriver ytlig avrinning till- och fran planomradet vid ett 100-ars regn med varaktighet 30
minuter och klimatfaktor 1,25, vilket motsvarar 49 mm (SMHI, 2024). Analysen utférdes med verktyget
SCALGO Live utan att ta hansyn till infiltration inom avrinningsomradet for att inte Gverskatta den och
darmed underskatta de ytliga vattenmangderna som skulle uppsta vid ett 100-ars regn.

Tillrinningsomradet uppstroms ar relativt stort jamfort med storlek pa sjalva planomradet — totalt 0,13
km?. Tillrinningen till planomradet sker fran de hogre belagna omraden syddst om planomradet, men
ocksa fran ett mindre omrade vaster om planomradet. Vatten fran detta omrade rinner in i
planomradet genom en passage for en GC-vag som gér under Ostra vagen (visas som ett smalt,
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oversvammat strak i Figur 5). Detta vatten bidrar till en relativt grund fast ytligt stor vattenansamling
soder om planomradet fran vilken vattnet rinner in i den sydvéstra delen av planomradet. Planomradet
avvattnas ytligt norrut langs Ostra vagen och sen vidare mot Svartan.

Che [Nt
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;'JJ:“&\ }
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Figur 5. Avrinningsvagar och avrinningsriktningar till och fran planomradet. Hela avrinningsomradet uppstréms som bidrar med
tillrinning intill planomradet markerat i gront, planomradesgrans markerad med rod linje. Avrinningsriktningar till och fran
planomradet markerade med blda pilar (SCALGO Live, 2024).

Figur 6 visar hela avrinningsomradet som planomradet ingar till, dvs. omradet som ytligt avvattnas till
recipient genom samma punkt som planomradet. Detta omrade visas i blatt i Figur 6 och ar 1,22 km?
stort, dvs. betydligt storre &n tillrinningsomrade uppstréms planomradet (0,13 km?, se Figur 5). Det
utredda planomradet ligger relativt uppstréms inom hela det blada avrinningsomradet i Figur 6. Det
syns att vattenansamling skapas pa Ostra vagen fére rondellen mellan planomradet och mynning till
recipienten. Det bedéms att forhallandena nedstroms inte medfor nagra sarskilda begransningar for
skyfallshantering inom det utredda planomradet.
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I ;
(| avrinningsomradet

Figur 6. Karta 6ver avrinningsomraden i dstra Tranas. Varje avrinningsomrade markerat med annan farg. Planomradesgrans
markerat med réd linje (SCALGO Live, 2024).
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3.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN
Det finns ingen geoteknisk utredning gjord i samband med denna detaljplan.

Figur 7 visar jordarter inom planomradet. Den sydvéstra delen av planomradet tacks med
isélvssediment i form av sand, medan den norddstra delen med morén (SGU - Sveriges geologiska
undersokning, 2024). Vid normala forhallanden (dvs. oméattad mark) anses sandiga jordarter medféra
ganska bra och moran mattlig méjlighet till infiltration (COWI, 2020). Vid skyfall &r dock
infiltrationsmojligheter generellt betydligt mer begransade an vid vanligt férekommande regn. Denna
utredning tar inte hansyn till infiltration med tanke pa dess allt for osakra uppskattning.

Jordartskarta over planomradet

Isalvssediment, sand

.’:___A Morén

0 10 m -\\\

Figur 7. Jordartskarta éver planomradet (SGU - Sveriges geologiska undersokning, 2024). Planomradesgrans markerad med
rod linje.
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Analys av ytlig avrinning vid skyfall gjord i SCALGO Live tar inte hansyn till eventuell infiltration med
hansyn till att denna &r osaker. Hade infiltrationen tagits med i berakningen, skulle det kunna medféra
risk for underskattning av vattenmangder som skulle kunna uppsta i planomradet i samband med
skyfall. Denna risk beddms som allt for stor i denna utredning och infiltration tas darfor inte hansyn till
for att fa en sakerhetsmarginal vad som galler vattenmangder att omhanderta.

3.4 FORORENAD MARK

Varken inom planomradet eller tillrinningsomradet uppstroms finns det omraden med férorenad mark
(Lansstyrelsena, 2024).

Figur 8 visar potentiellt fororenade omraden samt tillstandspliktig miljéfarliga verksamheter nara
planomradet (Lansstyrelsena, 2024). Nedstroms planomradet i direkt anslutning till avrinningsvagen
finns det ett omrade som klassificerats som potentiellt fororenat pa grund av kanslig markanvandning.
Annu langre nedstroms ocksa i direkt anslutning till avrinningsvégen ligger en verkstadsindustri som
anvander halogenerade I6sningsmedel och vars risk avseende en potentiell férorening av omradet
bedoms som liten Precis vid gransen till uppstroms tillrinningsomrade 6ster om planomradet ligger en
forbranningsanlaggning driven av Trands Energi AB som Tranas kommun agerar tillstdndsmyndighet
for (Lansstyrelsena, 2024). Ingen av ovanstadende verksamheter bedéms ha betydande péverkan for
skyfallshantering inom planomradet eller bli paverkade av den.

_;;;s';'l/é/ re ad o nrad

- %,

\ NS
R .‘_—\{mu-
Po entiellt . IR ¢ \"
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é |ten ris 7 (
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Figur 8. Férorenade omraden inom och i anslutning till avrinningsomradet (Lansstyrelsena, 2024). Planomradesgréans markerad
med réd linje, tillrinningsomréde uppstréoms i gront, avrinningsvag fran planomradet i bla linje.
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3.5 LEDNINGAR INOM PLANOMRADET

Bestallaren har tillhandahallit information om att en fijarrvarmeledning gar genom planomrédet, ungefar
parallellt med Ostra vagen. Det exakta laget av ledningen inom hela planomradet har inte presenterats
och redovisas inte i den har rapporten heller, men dess ungefarliga lage i férhallandet till den
planerade bebyggelsen ar kant till WSP sd att en bedémning om ledningens eventuella paverkan pa
mojligheter for skyfallshantering kunde géras.

3.6 AVRINNINGSOMRADE

Figur 9 visar avrinningsomradet uppstroms som bidrar med tillrinningen till planomradet (analysen &r
samma som i Figur 5, hér visas tillrinningsomradet narmare i mer detalj). Tillrinningen till planomradet
sker fran tre hall (SCALGO Live, 2024):

1. Osterifrén till planomradets norra del, norr om den nordligaste vattendelaren markerad med
streckad linje i Figur 9. Detta vatten ansamlas i den lokala sankan i planomradets norddstra
horn innan det avrinner vidare vasterut till diket langs planomradets gréans i dess nordvastra
del.

2. Osterifran till planomradets sodra del. Inom planomréadet rinner detta vatten till den ytligt
storsta vattenansamlingen pa kartan som breder ut sig in till planomradet soderifran.

3. Soderifran genom utbredning fran den ytligt stora vattenansamlingen vid planomradets sodra
gréns. Pa detta satt tas dven det vattnet fran omradet vaster om planomradet in till
planomradet. Vatten fran ansamlingen rinner sen vidare norrut till diket langs planomradets
vastra grans var det fordréjs innan det breder ut sig vidare norrut.
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Figur 9. Tillrinningsomradet intill planomradet (SCALGO Live, 2024). Planomradet markerat med réd linje, tillrinningsomradet i
gront. Blaa pilar visar riktning pa tillrinningen, svarta streckade linjer markerar ungefarligt lage pa vattendelare mellan de tre
omradena 1-3 enligt beskrivningen i avsnitt 3.6.

Enligt information fran bestallaren finns det planer for framtida utbyggnad inom avrinningsomradet
oster om planomradet samt forandringar gallande Ostra vagen som ska smalas ut fran totalt fyra
trafikfiler till tva. Ingen av de har planerna tas hansyn till i denna skyfallsutredning.

3.7 OMRADESSKYDD

Det finns inga skyddade omraden i narheten av planomradet.

3.8 OVRIGA GENOMFORDA UTREDNINGAR
e VA-utredning Ekmarksberg 1:1 (Parkgarden) (Trands kommun, 2023)

e Skyfallskartering Tranas (WSP, 2022)
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3.9 GENOMFORD SKYFALLSKARTERING

2022 utforde WSP en skyfallskartering éver Trands tatort med omnejd som en del av ett storre
klimatanpassningsarbete inom Jonkdpings lan (WSP, 2022). Modellen var en Mikemodell och
resultaten frAn modellen visas i Figur 10. Modellens uppldsning var 2 x 2 m. Det simulerade regnet var
ett klimatanpassad (klimatfaktor 1,4) 100-ars regn som hade beskrivits som ett CDS-regn. Avdrag for
ledningsnatets kapacitet gjordes. Det syns att relativt stort flode rinner in till planomrédet fran sydostlig
riktning till planomrades s6dra del och fortsatter sen vidare norrut genom planomradet langs dess
vastra grans. Mindre floden tas dven in i planomradets norra del sterifran. Detta stimmer val Gverens
med den analysen som gjordes i SCALGO Live och presenteras i Figur 9.

Figur 10. Modellresultat fran skyfallskartringen éver Trands tatort fér det utredda omradet. Planomradesgréans i rod linje,
modellerade floden i blatt - ju morkare kulor, desto storre flode (WSP, 2022).
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4  FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERAD EXPLOATERING

Figur 11 visar framtida markanvandning enligt de senaste versionerna av situationsplanen och
plankartan fran bestallaren. Plankartan med planomradesgrans och anvandningsomradesgrans ar
daterad 2024-02-15 och situationsplanen enligt vilken de olika markanvéndningstyperna presenteras i
kartan &r daterad 2023-12-15. Forslaget innebér byggnation av en ny stérre byggnad samt ett nytt
miljohus, daremot planeras det for att riva en mindre befintlig byggnad som delvis stéar p& plats for den
nya planerade huvudbyggnaden. De nya byggnaderna tanks i stort sett bli omringade av asfalterade
hardgjorda ytor som i norra delen av omradet planeras 6verga till parkering och dess infart. | sydvastra
delen av planomradet planeras det att tvdA GC-vagar, en som aven finns i befintligt Iage och en ny,
anslutas till de hardgjorda ytorna. Hojdsattningen for nybyggnation ar enligt information fran
bestallaren inte bestamd an. Samtliga forandringar planeras inom anvandningsomrédesgransen i
omrédet som ar planlagt som skolomrade enligt den plankartan daterad 2024-02-15.
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Figur 11. Framtida markanvandning inom anvandningsomradet enligt ritningar frdn 2023-12-15 och plankartan fran 2024-02-15
(OpensStreetMap, 2024).
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Ytor for markanvandning samordnas med VA-utredningen framtagen av Trands kommun (Tranas
kommun, 2023). Den tidigare utredningen anvande sig dock av en aldre version av planomradesgrans
som inte omfattade planomrades nordostra del som tanks ha markanvandningstyp grénomrade.
Denna markanvandningstyp (gronyta/gronomrade) ges darfor storre yta i den har utredningen an vad
som redovisas i VA-utredningen, ytor fér 6vriga markanvandningstyper (tak och hardgjord yta
bestaende av asfalt/parkering) forblir samma. Ytor for framtida markanvandning presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Ytor for planerad framtida markanvéandning.

Tak Hardgjord yta (asfalt, parkering) Grénomrade/gronyta

Area (m?) 580 623 2 085

Figur 12 redovisar tillrinningen till planomradet med den planerade exploateringen (utan nagra
atgarder for skyfallshantering). Exploatering inom planomrédet forandrar inte avrinningsvagar utanfor
planomradet utan férandringar i avrinningen sker bara inom planomradet (se mer detaljerad karta for
planomrédet i Figur 13). For saker bortledning av skyfallet som uppstar utanfér planomradet genom
det ar dock vattendelaren mellan omradet 1 och omradena 2-3 relevant. Skyfallet uppstaende i
omréde 1 avrinner norr om den planerade huvudbyggnaden. Skyfallet uppstaende i omrédena 2 och
3, vilket motsvarar en stor majoritet av det totala tillrinningsomradet, avrinner daremot séder om den
planerade huvudbyggnaden. Denna vattendelare visas darfor aven i mer detaljerade kartor av
planomrédet vidare i utredningen.
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Figur 12. Tillrinning till planomradet efter exploatering (SCALGO Live, 2024). Planomradet markerat med rod linje, granser
mellan de olika typer av markanvandning efter exploatering med gula linjer, de borttagna byggnaderna med svart linje och de
planerade byggnaderna i morkare kulor. Tillinningsomradet i gront. Blaa pilar visar riktning pa tillrinningen, svarta streckade
linjer markerar ungeféarligt lage pa vattendelare mellan de tre omradena 1-3 enligt beskrivningen i avsnitt 3.6.
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Detaljerad karta for planomradet av samma analys, dvs. avrinning av skyfallet med den planerade
exploateringen fast utan nagra atgarder for skyfallshantering, visas i Figur 13. Den svarta streckade
linjen visar den vattendelaren som delar ut avrinningsvagar fran tillrinningsomradet till dem som leder
norr om den planerade huvudbyggnaden och séder om den planerade huvudbyggnaden.

Figur 13. Avrinning av skyfall inom planomradet efter den planerade exploateringen utan nagra skyfallsatgarder. Granser mellan
markanvandningstyper efter den planerade exploateringen visas i gult, planomradesgrans i rott, de borttagna byggnaderna i
svart. Blaa pilar visar avrinningsriktning och den svarta streckade linjen vattendelaren mellan tillrinningsomraden fran vilka
skyfallet avrinner norr, resp. sdder om den planerade huvudbyggnaden (SCALGO Live, 2024).

Det finns i befintligt Iage inte nagra instdngda omraden inom planomradet och med den planerade
exploateringen sdsom den visas har skapas det inga heller (SCALGO Live, 2024).

18 | 10365028 - Dagvatten- och skyfallsutredning DP parkgarden



4.2 FRAMTIDA KLIMAT — VATTENNIVAER

Svartan rinner sydvast om planomradet, som narmast ca 240 m fran planomradets grans och ca 130
m fr&n det identifierade avrinningsomradets grans (SCALGO Live, 2024), se Figur 14. Med hansyn till
att Svartans vattenyta anges ligga pa ca 152 m 6.h., dvs. ca 5 m lagre an planomradet, och att det
férutom sluttningen aven finns byggnader mellan planomradet och Svartan (SCALGO Live, 2024)
beddms det att inte ens en eventuell hojning av Svartans framtida vattenstand i samband med
klimatforandringarna skulle medféra nagon risk for skyfallshantering eller 6versvamning i planomradet.
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Figur 14. Avstand mellan Svartan och avrinningsomradet, resp. planomradet. Planomradet markerat med rod linje,
avrinningsomradet i gront (SCALGO Live, 2024).
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5 BERAKNINGAR

Enligt information fran bestallaren presenterad pa métet den 11 december 2023 har Trands kommun
ingen dagvatten- eller skyfallspolicy som skulle specificera sérskilda krav (fordréjning, typer av
atgarder eller liknande) pa dagvatten- eller skyfallshantering.

5.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN - SKYFALLSFLODEN

Berékning av dimensionerande floden avser de flodena som uppstar inom anvandningsomradesgrans
med hansyn till att det ar de fldden som behdver fordréjas inom den (till skillnad frén det tillrinnande
vatten fran uppstromsomrade som bara behdver bortledas genom planomrédet pa ett sakert satt for
att undvika skador pa den planerade bebyggelsen, men inte fordréjas pa planomradet) for att i nasta
steg kunna berékna den erforderliga fordrojningsvolymen.

Berakningar av skyfallsfloden har utférts for nuvarande markanvandning inom omradet och jamforts
med beraknade skyfallsfloden genererade med den planerade markanvandningen. Som grund for
flodesberakningar ligger Svenskt Vattens publikation P110 (2016) — "Avledning av dag-, dran- och
spillvatten” (Svenskt Vatten, 2016) och den rationella metoden har anvants. Avrinningskoefficienter for
de olika typerna av markanvéndning har valts med stéd av P110. | férhallandet med P110 har
avrinningskoefficienterna hojts nagot da vi utgar fran att vattnets formaga till infiltration minskar i och
med att markens mattnadsgrad 6kar vid skyfall jamfort med mindre intensiva regn. En klimatfaktor pa
1,25 har anvants vid berakningar av floden genererade fran den planerade markanvandningen for att
ta hansyn till forvantade klimatférandringar som medfor 6kad nederbérd i framtiden. En aterkomsttid
for nederbord pa 100 ar och varaktighet pa 10 minuter har anvants som definition av skyfall.

Berakning enligt den rationella metoden gar till pa féljande satt:
Quam=A ¢ itr)-C

Dar:

Q4 ¢im = dimensionerande flodet (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i (t) = dimensionerande nederbérdsintensiteten (I/s ha)

tr = regnets varaktighet (min)

C = klimatfaktor

Den dimensionerande nederbdrdsintensiteten berdknas som parameter av flodesberakningen utav
den bestamda aterkomsttiden och varaktigheten av det dimensionerande regnet (i detta fall 100 ar, 10
minuter). Utan klimatfaktor ar den 488,8 I/s ha (for befintliga forhallanden) och med klimatfaktor 611 I/s
ha (for framtida forhallanden). Ovriga parametrar for berékningen av det dimensionerade flodet i
befintligt lage sammanfattas i Tabell 3.
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Tabell 3. Sammanfattning av parametrar och resultat av beréakningar av dimensionerande flédet i befintligt lage.

Befintli Area Avrinnings- Reducerad 100-arsregn

markan?/éndning [ha] koefficient area Utan klimatfaktor
[-] [ha] [I/s]

Tak 0,018 1,0 0,018 11

Hardgjord yta 0,027 1,0 0,027 16

Gronyta 0,285 0,4 0,114 70

Totalt 0,329 0,48 0,158 97

| befintligt Iage ar det dimensionerade flodet 97 I/s.

P& samma satt, fast med uppdaterade markanvandningar och med klimatfaktor 1,25 raknades det
dimensionerande flode for framtida l&ge (efter exploateringen), se Tabell 4.

Tabell 4. Sammanfattning av parametrar och resultat av berékningar av dimensionerande flodet for framtida lage.

Befintli Area Avrinnings- Reducerad 100-arsregn

markan?/éndning [ha] koefficient area Med klimatfaktor
[-] [ha] [I/s]

Tak 0,058 1,0 0,058 35

Hardgjord yta 0,062 1,0 0,062 38

Gronyta 0,209 0,4 0,083 51

Totalt 0,329 0,62 0,204 125

Efter exploateringen blir det dimensionerade flodet 125 I/s.

5.2 BERAKNING AV FORDROJNINGSVOLYMER

Den totala fordrgjningsvolymen inom anvandningsomradet ska beréaknas for ett klimatkompenserat
100-arsregn, dar avtappningen motsvarar flodet fran befintligt 100-arsregn.

Berakning av fordréjningsbehovet har gjorts med Svenskt Vattens bilaga till P110 kap 10.6a
"Magasinsberakning med hansyn till rinntid enligt Dahlstrom 2010 for varaktigheter upp till 1 dygn”
som finns tillganglig pd Svenskt Vattens hemsida. Rinntiden ar satt till 10 minuter da det far antas vara
en rimlig rinntid utifrdn markanvandning och storlek p& omradet enligt P110 kapitel 4.4.1. Hansyn tas
till att avtappningen av magasinen inte ar konstant genom en faktor pa 2/3.

Den erforderliga fordrojningsvolymen utifran den beskrivna berakningen blir 17 m3. Denna &r alltsa
den volymen som behdver fordréjas inom planomradet nar det kommer till skyfall.
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6 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL OCH
FORSLAG PA PLACERING AV ATGARDER

Nar kommunen tar beslut om detaljplanen far avvattningen inte skapa nagra problem (vare sig inom

eller utom detaljplanen). Det ligger darfor i detaljplanens intresse att skydda egen fastighet fran skador
vid skyfall, men dven ej orsaka skada nedstroms. Vid ett 100-arsregn uppgar flodet till cirka 125 /s for
framtida forhallanden (se avsnitt 5.1 for detaljer om hur berakningen gjordes). Detta resulterar i en hog

belastning pa ledningsnatet. Vid skyfall dverskrids kapaciteten och vattnet behtver aviedas ytligt.

Sekundara avrinningsvagar bor skapas till omradets lagpunkter som tillats svamma 6ver vid skyfall.

Principiell h6jdsattning presenteras i Figur 15.
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fran byggnad

Lutning 1:50 - 1:100

skydd av byggnad

Figur 15: Principiell hojdsattning som grund for att hojdsatta foérdelaktigt for dagvatten. Figuren ar hamtad ur Svenskt Vattens

publikation P105.
Utredningen foreslar en dvergripande 16sning till att hantera skyfall. Forslaget tar hansyn till bade

behovet att placera atgarder for att fordréja 17 m® som uppstar till fljd av skyfall inom planomradet
sasom s&ker bortledning av vatten uppstaende till foljd av skyfall i uppstromsomradet som rinner intill

planomradet. Dessutom samordnas denna skyfallshantering med dagvattenhantering utifran

diskussion med bestéllaren och VA-huvudmannen, sarskilt utifrdn slutsatser av det gemensamma

arbetsmotet som holls den 23 februari 2024 mellan WSP och VA-huvudmannen.

Den principiella I[6sningen pa skyfallshantering som foreslas av denna utredning presenteras i Figur

16.

Atgarder for saker bortledning av skyfallet uppstdende uppstréms s att ingen skada ska uppsta pa

byggnader inom planomradet omfattar anlaggning av tva diken parallellt med planomrades Gstra
grans. Bada dikena har samma funktion, namligen att forhindra att det tillrinnande vattnet ska

ansamlas eller rinna direkt vid fasaden av den planerade byggnaden (som det skulle géra utan nagon
atgard, se Figur 13). Det norra diket avleder vattnet norrut och det sodra diket s6derut, vilket speglar

den befintliga topografin i omradet och respekterar den naturliga vattendelaren for tillrinningen.
Hojdsattningen av planomradet behover sakerstalla att vatten kan avledas i diken i de angivna
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riktningarna med sjalvfall, dvs. behalla de befintliga férhallanden vad som galler lutningar (norrut norr
om vattendelaren och sdderut séder om vattendelaren).

Exakta dimensioner av dikena behdver bestdmmas i projekteringsskedet. For den dversiktliga
analysen i SCALGO Live som presenteras i Figur 16 utfordes de som 20 cm breda och 20 cm djupa
jamfort med befintlig terrang och med 45% slantlutning. Angaende dikenas langd behover det
sakerstallas att de inte borjar langt ifrdn varandra vid vattendelaren sa att det inte ska uppsta risk for
vasentlig tillrinning direkt mot byggnaden mellan dikena. Bada diken behover vara tillrackligt langa for
att forhindra vattnet som de ska rinna mot fasaden vid huvudbyggnadens norra, resp. sddra kant.

For det norra diket innebar det att det borde strécka sig sa langt att vattnet fran det ska avrinna till den
naturliga svackan i nordost av planomradet (den lila ovalen ii Figur 16) som tanks anvandas aven for
dagvattenhantering (i enighet med information fran VA-huvudmannen). Diket borde helst leda hela
vagen in till svackan. Om 6vrig planering av omradet skulle krava annat, behover diket i alla fall leda
vattnet forbi huvudbyggnaden, miljdhuset (den lilla byggnaden just norr om huvudbyggnaden) och
aven det relativt smala omradet dem emellan for att sen sékerstélla vattnets vag ytligt fran diket till
svackan (som det visas i Figur 16) och inte annanstans. Hojdséttningen behdver respektera detta.

For det sodra diket galler liknande, det borde alltsa inte sluta tidigare an jamsides med
huvudbyggnadens sydéstra hérn, heller langre séderut. Hojdséattningen av den syddstra delen av
planomradet behover da sékerstalla att vattnet fran diket ska rinna vésterut inom planomradet som det
visas i Figur 16. Dessutom behdver hojdsattningen sakerstalla att braddningen inte ska ske mot
byggnader, varken den planerade byggnaden inom det utredda planomradet eller byggnader sdder
om planomradesgrans var det pagar ombyggnad av Junkaremalsskolan.

Den sddra delen av planomradet férvantas dock 6versvammas soderifran pa grund av utbredning av
en storre vattenansamling som vid skyfall forvantas uppsta soder om planomradet. Det
oversvammade omradet stracker sig hela vagen fram till byggnaden (se Figur 16) och det gor det
oavsett hur langt det sodra diket stracker sig i den syddstra delen av planomradet. Det ar darfor av
ytterst betydelse att byggnaden hojdsatts sa att vatten inte tar sig in i den i dess sydligaste del vid
skyfall (de utsatta vaggarna av huset star i kontakt med det 6versvammade bla omradet i Figur 16).

Hojdsattningen av omradet behover vidare sakerstalla ytlig avrinning av det ansamlade vattnet dver
den planerade GC-vagen mot den sydvastra delen av planomradet. Detta behéver samordnas med
andra krav p& hojdsattningen som kan tillkomma som t.ex. kravet pa inga branta lutningar inom
omradet for tillganglighetens skull, vilket enligt kommunikation med bestallaren ar relevant for detta
planomrade med hansyn till dess syfte.

Detsamma galler for avrinning over GC-vagen fran det sydvastra hornet av planomradet norrut mot
fordrojningsytan vid planomrades vastra grans da aven dar ar hojdsattningen avgorande for vattnets
avrinning.
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Figur 16. Principiell 16sning p& den foreslagna skyfallshanteringen. Atgarder och ytor for skyfallshantering som &r beskrivna i
texten ar markerade i orange. Svart streckad linje visar det ungefarliga laget pa vattendelaren for det tillrinnande vattnet fran
uppstromsomradet och blda pilar visar avrinningsriktning. Planomradesgrans i rod linje, svarta linjer markerar borttagna
byggnader jamfort med befintligt Iage och dvriga linjer granser mellan de planerade markanvéndningstyper. Planerade
byggnader i morkare kuldr (SCALGO Live, 2024).
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For avledning av vatten fran ytan for dagvattenhantering i det norddstra hornet av planomradet mot
fordrojningsytan hos planomradets vastra grans foreslas en kulvert under infartsvéagen till planomradet
(se Figur 16). Kulvertens exakta lage, ldngd och dimension behdver bestdmmas i projekteringsskede
tilsammans med hojdséattningen. Det behdver sakerstéllas att vatten kan rinna mot fordréjningsytan
med sjalvfall. Hansyn behdver aven tas till att kulvert inte ska &ventyra dagvattenhantering som ar
tankt i den ytan avsatt i omrades norddstra horn. Utan kulverten finns det risk for att vatten fran ytan
for dagvattenhanteringen skulle bredda ut séderut mot byggnader. Aven med kulverten finns det risk
for att det breder ut sig mot miljdhusets norddstra del, vilket tydliggor vikten av husets sékra
hojdsattning mot omgivningen.

Samma losningar presenterade for séker bortledning av skyfallet som uppstar i uppstromsomradet
leder dven vattnet uppstéende vid skyfall inom planomradet till férdrojningsytan i nordvéastra delen av
planomradet. Dar foreslas det darfor att fordroja den erforderliga volymen pa 17 ms3. Den erforderliga
fordrojningsatgarden kan vara utformad som ett biofilter, en torr damm eller pa ett annat séatt och kan
tjana bade skyfalls- och dagvattenhantering, vilket stamdes av med VA-huvudmannen pa arbetsmatet
den 23 februari 2024.

Utformningen paverkar dven den exakta placeringen av fordrojningsatgarden som behover
bestammas i projekteringsskede. Den kan i princip rymmas var som helst i det omradet som &r
markerat som fordrojningsyta i Figur 16. Behovet som skyfallshantering medfor till placeringen ar att
vatten fran kulverten behover na fordréjningsatgarden innan det skulle avrinna vidare sa att kravet pa
fordrojning av allt skyfall uppstadende inom planomradet blir uppfyllt. Detta kan regleras med
hojdsattningen av omradet (fordréjningsytan behover ligga lagst inom planomradet for att sjalvfallet
fran alla riktningar som presenteras ovan blir mgjligt).

Utifran det anses det som fordelaktigt att placera fordrojningsytan i det nordvastra hornet av
planomradet (vaster om parkeringen). Med befintlig héjdsattning braddar avrinningen fran
fordrojningsytan i planomradets nordvéastra horn vidare norrut som det visas i blatt i Figur 16.
Hojdséattning av planomradet kan dock leda till att planomradet ska bradda vasterut mot Ostra vagen i
stéllet (inte med en enstaka braddningspunkt), vilket markeras med orangea pilar i Figur 16. Denna ar
ocksa den losningen som presenterades pa motet med VA-huvudmannens representanter den 23
februari 2024.

Den i Figur 16 markerade fordrojningsytan ligger i ett omrade var det i befintligt lage finns ett dike
samt en rad vuxna trad som bestallaren garna skulle behélla pa plats aven efter exploateringen.
Denna utredning ser inget behov av att ta bort traden sa lange det inte ska bedémas att den ytliga
avrinningen norrut mot fordrgjningsytan som maste kunna ske i det har omradet medfér risk for
stabilitet av traden och att traden inte dventyrar den erforderliga fordréjningsvolymen p& 17 m3.

Oversiktlig bedémning inom ramarna av denna utredning ar att det inte skulle behévas omfattande
arbete med hojdsattning jamfért med befintligt 1age for att kunna skapa den erforderliga
fordréjningsvolymen 17 m3. Detta med hansyn till att det befintliga diket (som dock inte finns med i
planen fér exploatering) beddéms méjligen ha kapaciteten att fordréja denna volym och att befintligt
lage med diket ger darmed ganska bra bild av hur fordrojningsatgarden (biofilter, torr damm eller
annat liknande) ska kunna se ut ur grovt hojdsattnings- och dimensioneringsperspektiv i samspel med
omgivningen.

Utifran ovanstdende bedéms det aven att den fjarrvarmeledningen som enligt information fran
bestallaren leder genom planomradet ungefar mellan den planerade huvudbyggnaden och den ytan
som markeras som fordrojningsyta i Figur 16 inte medfér ndgon begransning for den presenterade
skyfallslosningen eftersom den inte anses krava en sa betydande gravning i det berérda omradet att
fjarrvarmeledningen skulle sta i vag for den.
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Lokalisering av skyfallsatgarder sammanfaller alltsd med lokalisering av dagvattenatgarder i och med
att dagvattenhantering forvantas ske i skyfallsldsningen presenterad i denna utredning. Samtidigt ska
ytan i nordostra hornet av planomradet som avsags for dagvattenhantering av VA-huvudmannen vara
en del av skyfallshanteringen inom planomradet. Denna I6sning med anlaggningar som avser bade
dagvatten- och skyfallshantering 6verenskoms med VA-huvudmannen pa gemensamma arbetsmotet
den 23 februari 2024. Atgarderna behéver dé utformas s& att varken av deras funktioner avseende
dagvattenhantering och skyfallshantering skulle aventyras.

En sadan utformning pa &tgarden som presenteras som fordrojningsyta i Figur 16 diskuterades pa
arbetsmotet med VA-huvudmannen den 23 februari 2024 och schematiskt visas i Figur 17. Ytan kan
enligt diskussion med VA-huvudmannen utformas som en torr damm, ett biofilter eller eventuellt &ven
pa ett annat satt som skulle anses mest fordelaktigt. Forslaget i Figur 17 visas fran ett perspektiv som
den ytliga delen av atgarden skulle synas fran Ostra vagen mot parkeringen. Pakoppling till
dagvattenledningar ska ske just mot Ostra vagen under vilken det leder befintligt
dagvattenledningsnat. | fordrojningsytan ska enligt férslaget en kupolbrunn anlaggas och &ven
draneringsledningar ska bli kopplade till ytan. | figuren visas det dven de befintliga traden i omradet
som kan sta kvar i eller i direkt anslutning av atgarden.

Det viktiga ur skyfallsperspektiv ar att atgarden ska kunna rymma den erforderliga volymen p& 17 m3
och att hojdsattningen av omradet ska mojliggora tillrinning av vatten fran planomradet intill atgarden
som den beskrivs tidigare i detta avsnitt, oavsett vilken utformning pa atgarden som ska bestammas.

Figur 17. Schematiskt forslag pa atgarden for fordrojning av skyfall och dagvattenhantering.
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7 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

Den foreslagna skyfallshanteringen foreslas pa ett sddant satt som inte medfor negativa konsekvenser
for nedstromsliggande omraden jamfort med befintligt lage.

Inom planomradet ska den foreslagna l6sningen sakerstalla att byggnader inte ska utsattas for nagon
betydande risk vid skyfall. Planomradets héjdséattning ska behdva utformas utifran detta, se
beskrivning av kraven pa hojdsattningen i olika delar av planomradet i samband med de presenterade
atgarderna i avsnitt 6.

8 SLUTSATSER

Exploatering medfér 6kade floden uppstdende inom planomradet vid skyfall. Atgard med
fordréjningsvolymen pa 17 m2behdvs inom planomradet for att inte paverka nedstroms omradet
negativt gallande dversvamningsrisk. Ytterligare atgarder i form av tva diken och en kulvert kravs for
saker bortledning av skyfallet sa att byggnader enligt den planerade exploateringen inte skulle bli
utsatta for 6versvamningsrisk. Hela l6sningen behover fa stod i hojdsattningen av planomradet som &r
helt avgorande, bade vad som galler byggnader och 6vriga ytor inom planomradet (se avsnitt 6 for
detaljerad beskrivning av kraven pa hojdsattning i samband med vattnets avrinning inom
planomradet). Aven dimensionering av kulverten &r viktig for att forhindra braddning av vatten fran
ytan for dagvattenhantering i nordost av planomradet mot de planerade byggnaderna.

8.1 GENOMFORANDEFRAGOR

Hojdsattningen ar avgorande for att ytlig avrinning vid skyfall ska kunna ske pé ett sadant séatt som
inte medfor betydande skador pa byggnader eller annat. Stor hansyn behdver tas till de kraven som
den presenterade l6sningen for skyfallshantering staller pd hojdsattningen av planomradet, se avsnitt
6 for beskrivning av detta. Generellt kan det dock konstateras att de nuvarande hojdférhallandena i
planomradet inte skilier sig sa vasentligt med den presenterade skyfallsldsningen att det skulle behéva
forvantas en allt fér omfattande gravning, schaktning eller liknande som skulle kunna anses som
mycket begransande for genomférande av den presenterade losningen. Sadant behdéver dock
bekraftas i projekteringsskede. Det &r av ytterst betydelse att hojdsatta samtliga byggnader (bade
huvudbyggnaden och miljohuset) pa ett sddant satt att vatten inte kan ta sig in i dem genom ingangar
eller p& annat satt. Ovrig hojdsattning av planomradet behdver dven sakerstélla att vatten inte bli
staendes mot byggnaderna.

9 PROJEKTERINGSFORUTSATTNINGAR

Den erforderliga fordrojningsvolymen for skyfallsatgarden ar 17 m2. For Gvriga
projekteringsforutsattningar gallande héjdsattning m.m. se avsnitt 6.
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