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Sammanfattning

Under flera ars tid har Lansstyrelsen i Jonkopings 14n, Trands kommun, Noens fiskevéardsforening och
boende i omradet uppmarksammat att det ar syrebrist i sjon Noen. Under sommaren 2020 var det dven
algblomning i sjon och den invasiva frimmande arten smal vattenpest (Elodea nuttallii) har noterats i
sjon. Tranas kommun ser med anledning av detta ett behov av att fi kunskap om sjons maende och
vilka kéllor som paverkar sjons syrebrist och algblomning, for att direfter kunna identifiera atgirder.
Ornborg Kyrkander Biologi & Miljé AB har dirfor fatt i uppdrag av Tranis kommun att ta fram en
forstudie som beskriver nuldget och en langsiktig handlingsplan med foreslagna étgérder till sjon

Noen.

Forstudien innehéller en utredning och sammanstéllning av séval tidigare som nyare analyser i syfte
att besvara fragan om varfor Noen har syrefria bottnar och algblomning. Utifran slutsatserna av vad
grundorsakerna &r har forslag pa mojliga atgarder tagits fram. Vattenkemiprover har genomforts i

Noen och tillflédena Adelovan, Kalvan och Valan.

Vattenkemiproverna visar pa att Noen tillfors hoga halter naringsdmnen och organiskt material, sa
kallad externbelastning, samt syrefattigt vatten. Syrehalterna i sjon paverkas dven av
klimatforandringar. Detta resulterar i att sjon far en 6kad vaxtproduktion tillika grumling och dirmed
syrebrist pad botten. Artsammanséttningen av fisk och bottenfauna visar pé att det rader syrebrist i sjon
och smal vattenpest samt algblomningar gynnas av hdga niringshalter. Tidigare har en
nérsaltsbelastningsmodellering genomforts i avrinningsomradet som visar att Noen framforallt ar

utsatt for ndringslackage fran jordbruk och enskilda avlopp.

Trands kommun har redan genomfort atgiarder gillande enskilda avlopp men behover fortsétta arbetet
med de avlopp som fortfarande fordrar atgérder. For vrigt bor fokus framforallt ligga pa ytterligare
atgarder for att minska utsldpp av niringsdmnen till sjon fran jordbruket. Adelovan ar det tillflode som
har storst avrinningsomrade och atgirder bor ddrmed prioriteras hogt i Adelovans avrinningsomrade.
Forslag pé atgérder i syfte att minska néringslidckaget fran jordbruket till sjon och tillrinnande
vattendrag dr skyddszoner, ekologiskt funktionella kantzoner, vatmarker, precisionsgddsling,

biotopvard, tvastegsdiken, igenldggning av diken, strukturkalkning och kalkfilterdiken.

Uppfdljning med regelbunden vattenkemiprovtagning i sjon och dess tillfloden foreslas samt

overvakning av algblomningar i sjon. En fordjupad analys med lokaliseringsutredning av vatmarker i
avrinningsomradena till sjon och en dialog med berérda markagare foreslds for en vidare prioritering
av foreslagna atgérder. I det fall atgirder avseende externbelastningen till sjon inte ger 6nskad effekt
kan det bli aktuellt med vidare utredning av eventuell interbelastning i sjon och atgérder kopplade till

detta.
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Inledning

Under flera ar har Lansstyrelsen i Jonkopings 1an, Trands kommun, Noens fiskevardsforening och
boende i omradet uppmarksammat att det dr syrebrist i sjon Noen fran cirka fem meters djup. Under
sommaren 2020 var det algblomning i sjon och den invasiva frimmande arten smal vattenpest har

dven noterats i sjon.

Tranas kommun ser med anledning av detta ett behov av att f4 kunskap om sjons maende och vilka
killor som paverkar sjons syrebrist och algblomning for att sedan kunna identifiera itgirder. Ornborg
Kyrkander Biologi & Miljo AB har fétt i uppdrag av Trands kommun att ta fram en forstudie som
beskriver nuldget och en langsiktig handlingsplan med foreslagna atgérder till sjon Noen. Med en
forstudie innehéllande orsakssamband och forslag pa atgéarder sa finns en mojlighet att kunna paverka

den ekologiska statusen i sjon.

Under 2022 och 2023 har Trands kommun tagit vattenprover i Noen och i tillflddena Kalvan,
Adeldvan och Valan. Fiskevardsforeningen har bistatt med bat under sommaren for provtagning av
vattenkemi och siktdjup. Lansstyrelsen har inventerat smal vattenpest och genomfort ett provfiske i

sjon.

Allman beskrivning av sjon Noen

Sjon Noen ér 7 km? stor med ett maximalt djup pa 25 m och ligger i Aneby och Tranas kommuner

(figur 1).

Sjon ingar i Svarténs vattensystem och har ett tillrinningsomréde pa 170 km?. Inom avrinningsomradet
finns skogsmark och en relativt stor andel odlingsmark. Noen ér en mesotrof sjo déir strinderna bestar
av sten, sand, lera och héll och till viss del organiska bottnar. Vegetationen bestér av en riklig
Overvattensvegetation samt av kortskotts- och langskottsvaxter. Sjons naromrade bestar fraimst av barr-
och 16vskog med inslag av myr- och odlingsmark. Nedstroms Noan finns ddmmen som utgor

vandringshinder.
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Figur 1. Sjon Noen i Aneby och Trands kommun.

Sjon har mycket hoga naturvarden med en rik strand- och vattenvegetation samt fagel- och fiskfauna.
Hickande exemplar av storlom, fiskgjuse, brun kérrhok, skdggmes, brushane, svartsndppa, rordrom
och koloni med hager finns i och vid sjon. Bland vattenvéxterna finns axslinga, grovnate och
korsandmat och i anslutning till sjon vixer dven slokstarr, brunstarr, och granbraken. Borstnate har
tidigare forekommit i sjon. Bland fiskfaunan finns sik, sikl6ja, gddda, sutare, braxen, sarv, mort, lake,
stensimpa, gers och abborre. Utter och baver forekommer i omradet. De invasiva frimmande arterna
signalkréfta och smal vattenpest finns ocksa 1 sjon. Sjon &r utpekad som ett nationellt vardefullt vatten
(natur) och regionalt virdefullt vatten (fiske) (SLU Artdatabanken 2023; Vattenmyndigheterna,
Léansstyrelserna, & Havs- och vattenmyndigheten 2023).

Noen har en mattlig ekologisk status baserat pa parametrarna syreférhallanden, som &r délig, och
bottenfauna, som ir otillfredsstillande. Aven fiskfaunan ér paverkad av syrebristen som rader i sjon.
Svamplanet runt sjon dr paverkat och har en mattlig ekologisk status. Halterna niringsdmnen i sjon
visar dock pa en hog ekologisk status enligt VISS (Vatteninformation Sverige) (Vattenmyndigheterna,
Lénsstyrelserna, & Havs- och vattenmyndigheten 2023).
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Tidigare dtgérder som genomforts ar forbattrat omhéandertagande av enskilda avlopp samt
miljoerséttningar for ekologisk odling och extensiv vallodling (Vattenmyndigheterna, Lénsstyrelserna,

& Havs- och vattenmyndigheten 2023).

Tidigare utredningar och provtagningar

Under ar 2022 har Tranas kommuns miljéinspektorer genomfort provtagning av fosfor, en gang per
manad, fran de tre tillflédena Kalvén, Adelévan och Valén till Noen. Fran maj till september har det
dven gjorts filtanalys av sjons skiktning, en gdng per ménad. Métning av temperatur och syrgashalter
har gjorts for varje meter ner till botten. Vattenprover motsvarande recipientkontrollen har dven tagits

vid ytan och botten.

Motala Stroms vattenvérdsforbund genomfor regelbundna vattenprovtagningar i sjon for analys av
vattenkemi, syrgas och véxtplankton dér data finns att tillgé fran SLU Miljodata (MVM) (SLU 2023).

Lénsstyrelsen har dven dldre data fran provtagningar av véxtplankton.

En markanvindningsanalys har genomforts 2022, dir modellen fran STOPP-projektet anvénts. En
narsaltsbelastningsmodellering har dven gjorts for Svartans avrinningsomrade innan den rinner ut i
Sommen. I modellen har markdata fran Jordbruksverket anvénts i form av grunddata och

kallférdelning av kvive och fosfor (Wennberg, Hansen & Karlsson 2010).

En kartldggning av smal vattenpest har genomforts i Noen och dess tillfldden sommaren 2022 (Olsson
2023). Sommaren 2022 genomforde Lansstyrelsen och Noens fiskevardsforening nitprovfiske i Noen

(Linderfalk 2023).

Metod och syfte

Savil tidigare som nyare analyser, som genomforts i samband med foljande utredning, har
sammanstéllts i syfte att besvara frdgan om varfor Noen har syrefria bottnar och algblomning. Utifran
slutsatserna av vad grundorsakerna ar har forslag pd mojliga atgirder tagits fram. Foljande
handlingsplan innefattar nuldgesbeskrivning, atgarder rangordning av utmaningar, virden som
behover skyddas samt uppfoljningsforslag. Avstimning har gjorts med Trands kommun, Lénsstyrelsen

i Jonkopings 1dn och Noens fiskevardsforening.
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Vattenkemidata

Vattenkemidata hdmtades fran Miljodata, MVM (SLU 2023) samt tillhandahdlls fran ldnsstyrelsen
(tidigare vattenprover) och kommunen (provtagning 2022 och 2023, se figur 2). Ekologisk kvot
berdknades genom en jimforelse av totalfosforhalterna i augusti manad med referensvirdet for
vattenforekomsten Noen (Vattenmyndigheterna, Lénsstyrelserna, & Havs- och vattenmyndigheten
2023). Koncentrationerna av totalkvave samt totalfosforviardena for vattendragen klassades enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet-sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 1999).
Statusklassificering av syrgashalterna gjordes enligt Havs- och vattenmyndighetens
bedomningsgrunder for ytvattenforekomster (Havs- och Vattenmyndigheten 2019). Matresultat fran

kommunens provtagning i februari 2023 redovisas i en tabell (tabell 3).
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Figur 2. Provtagningslokaler av vattenkemi i Noen och tillflédena Adelévan, Kalvin och Valdn 2022-2023. Ar
2022 genomfdrdes provtagning i Noen och tillflodenas utlopp, lokal Valan, Adelévan (Bro vid vig 131) och
Kalvdn (Fruktodlingen). I februari 2023 provtogs ytterligare lokaler i Adelovan och Kalvan samt vid
utloppen’™.

Nuvarande forhallanden i Noen och dess tillfloden

Vattenkemi
Vattenkemiproverna fran 2022 visar pa att grumligheten (turbiditet) i vattnet &r mattligt hog bade i
sjon och dess tillfloden. Detta giller 4ven koncentrationen av organiskt kol (TOC) dir Kalvan till och

med har hdga halter (figur 2 och tabell 1).
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Néringshalterna av fosfor ér goda i vattenproverna under maj till oktober men mattligt hoga i
tillflodenas augustiprover (tabell 1). I Noen har halterna fosfor i ytvattnet minskat sedan 1989 och
mojligen, dock inte statistiskt signifikant, har dven kvévehalterna minskat sedan 1979. Dérefter har
halterna varit relativt oférdndrade men med en mojlig, men inte statistiskt signifikant, 6kning av kvéve
och fosfor sedan 2020 (figur 3). Samma sak géller vid botten dér det finns en mojlig 6kande trend av
halterna kvéve och fosfor da det forekommer toppar med hdga mitvérden av kvdave och fosfor ar 2020

och hoga fosforhalter 2022 (figur 4).

En naturlig kvdve/fosfor-kvot ar ca 15-30 (Naturvéardsverket 1999). Kvive/fosfor-kvoten i Noen ar
enligt provtagningen maj-juli 2022 betydligt 6ver 30 vilket innebér att fosfor dr den begrinsande
faktorn. Kvévehalterna dr méttligt hoga i Kalvan och Adelovan men goda i Valan och Noen. Sjons
ekologiska status avseende néringsdmnen har sjunkit till god utifran métvéirden under perioden 2019—
2022, fran att tidigare bedomts vara hog (tabell 2). Halterna kvéve och fosfor i de tillrinnande
vattendragen Adelovéan, Kalvan och Valan har inte foréndrats signifikant i provtagningarna som

genomforts perioden 1975-2022 (tabell 3).

Tabell 1. Vattenkemidata fran provtagningen 2022 i Noen, Kalvan, Adelévan och Valan. Klassning enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder for miljokvalitet i sjdar och vattendrag, dér klass 1 (bld) &r relativt opéverkade vatten och klass 5 (r6d) ar

mycket paverkade vatten (Naturvardsverket 1999).

Alkalinitet
pH mmol/l
- (median . TOC(mg/l)
Abs £ 420/5 Turbiditet helir, (meidlan Tot P Tot P Tot N (medel
" (FNU) helér, (medel (medel .
Klass 2022 | (medelvirde vattendrag . (aug) . maj-okt,
. (medel vattendrag | maj-okt) maj-okt) oo
maj-okt) . och 0-5 png/l sjo 0-5
maj-okt) och 0-5 pg/l pg/l
meter sjo meter)
maj-okt) meter sjo
maj-okt
2 0,02-0,05 0,5-1 6,5-6,8 0,1-0,2 12,5-25 | 12,5-23 | 300-625 4-8
3 0,05-0,12 1-2,5 6,2-6,5 0,05-0,1 25-50 23-45 625-1250 8-12
4 0,12-0,2 2,5-7 5,6-6,2 0,02-0,05 50-100 45-96 | 1250-5000 12-16

Provtagning

Noen 0,03 1,52 12,69 16 508 8,6

Kalvin 2,03 20 29 1148 13,83
Adelévin 1,3 17,17 26 833 10,45
Valin 1,06 17,75 24 533 8,93
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Tabell 2. Berdknad ekologisk kvot for siktdjup (&rsmedelvirde), totalfosfor (medelvirde 2019-2022) och ldgsta uppmiitta

syrgashalt i Noen samt syrgashalter i tillflddena Kalvan, Adelovan och Valan.

Siktdjup | Tot P Syrgas mg/1
(m) (aug) pg/l EESIT] (Huvudsakligen salmonider)
Klass 2022 | ([ edel | EK 2019- S;;‘rmva“e“ﬁs“ar) EK (ligsta uppmiitta virde
maj-okt 2022 botten
2 5-8 0,5-0,7 5-7 7-9
2,5-5 0,3-0,5 4-5 67
4 1-2,5 0,2-0,3 2-4 4-6

Provtagning

Noen 3,5 0,56

Kalvan

Adeldvan 3,5 3,5
Valin 47 4,7

Totalfosfor i botten (21-30 m) av Noen (augusti)

300

Totalfosfor i Noens ytvatten (augusti)
60

250
50

200
40

:}“}i¥$§}§§” ;.}}{{

150 [ ]

100

Medelvarde totalfosfor (ug/l)

Medelvirde totalfosfor (ng/l)

Figur 3. Mdngden totalfosfor t.v. i ytvattnet visar halterna pd en minskande trend sedan 1989, ddrefter relativt oférdindrade
halter med maojligen nagot hogre halter, men inte statistiskt signifikant, sedan 2020. T.h. visar halterna pd en maojlig men inte
statistiskt signifikant 6kad trend vid botten. Det forekommer tillfilliga toppar med mycket héga mdtvirden i augusti 2020 och
2022.
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Figur 4. Halterna totalkvive t.v. i ytvattenproverna visar pd en mdjlig men inte statistiskt signifikant minskning sedan 1979
och dr relativt ofordndrade sedan 1980. Mdjligen har halterna 6kat ndagot sedan 2020, men inte statistiskt signifikant. T.h.
visar att halterna av totalkviive vid botten mdjligen har okat sedan 2020, men inte statistiskt signifikant. De uppmditta

halterna totalkvive var sdrskilt hoga i augusti 2020.

Tabell 3. Uppmaitta halter av totalkvave (N) och totalfosfor (P) i Valan, Adeldvan och Kalvan 1975-2022. Halterna anges

med medelvirden for olika tidsperioder. Standardavvikelse (sd) anges i de fall flera provtagningar gjorts under perioden.

Vattendrag png/l 1975-1979 1980-1984 1990-1991 2022

Valan Medel N 582 533
sd 207 102
Medel P 16 24
sd

Adel6van Medel N 850 703 748 842
sd 592 77 274 121
Medel P 29 26 13 26
sd 14 10

Kalvan Medel N 930 1148
sd 1041 647
Medel P 11 29
sd

12
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Vattenprover fran perioden 1986—-2022 i Noen visar genomgaende pa daliga syrehalter i de djupare
delarna av sjon (tabell 2 och figur 5). Syrgashalterna visar pa ett sprangskikt mellan 7-10 meter
perioden 1986-2022 med nagra undantag. Vattenprover fran 2022 visar att Adelovan och Kalvan
ocksa har perioder med délig syreséttning (tabell 2).

Syrgashalter i Noen (augusti)
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Figur 5. Syrgashalter i Noen, augusti manad perioden 1986-2022. Syrgashalterna visar pa ett sprangskikt mellan 7—10 for

de flesta dren.

Data med vattentemperatur finns fran 1986 i Noen men visar inte pa nagon signifikant skillnad mellan

aren varken géllande yttemperatur eller temperatur vid botten (figur 6 och 7).

Ytvattentemperatur i Noen 1986-2022

25
24
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17

16
15

Temperatur °C

Figur 6. Medelytvattentemperaturer i Noen augusti manad 1986-2022. Standardavvikelsen visar inte pa ndgon signifikant
skillnad i medelvattentemperatur mellan darsperioderna.
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Temperatur vid botten (>20 m) i Noen
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Figur 7. Medelvattentemperaturer pad botten (21-24,5 m) i Noen augusti mdanad 1986—2022. Standardavvikelsen visar inte pa
ndgon skillnad i medelvattentemperatur mellan drsperioderna.

Grumligheten vid botten i Noen varierar kraftigt mellan &rens provtagningar i augusti manad, men
visar pé en dkande trend sedan 2002 och mdjligen, men inte statistiskt signifikant, minskande halter

fran 2020 (figur 8).

Turbiditet Noen (>20 m)

Medelvarde turbiditet (FNU)
O L N W » U1 O N

Figur 8. Medelvirde av turbiditet vid botten (>20 m) i Noen inom uppdelade drsperioder frdan provtagningar i augusti
manad 1972-2022. Turbiditeten varierar kraftigt mellan drens provtagningar och ger osdkra resultat endast firdn
augustiprover men visar hdr pd en dkande trend fran 2002. Sedan 2020 har grumligheten mojligen minskat, men
fordndringen dr inte statistiskt signifikant.
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Provtagningarna av ytvatten i Adelévén februari 2023 visar pa en 6kad grumlighet (turbiditet)

nedanfor kycklingfarmen som dérefter fortsitter att dka vid provtagningspunkterna nedstroms. Okade

halter fosfor uppmittes i hojd med diket som mynnar fran avloppsreningsverket och halterna organiskt

material minskade vid provtagningen ldngst nedstroms innan mynningen. I Kalvan uppmattes sérskilt

hdga halter kvdve, fargtal och organiskt material (TOC) och dven 6kad grumlighet och 6kade halter

fosfor i diket som ansluter till Kalvén sdderifran. Resultaten dr dock inte statistiskt signifikanta

eftersom det endast utgdr ett provtagningstillfille (figur 2 och tabell 4).

Tabell 4. Analyserade vérden i ytvattenprover fran februari 2023 i Kalvan och Adeldvan.

Analys / Mitning Enhet Februari 2023
Kalvan | Kalvan | Kalvan Adelovan Adelovan | Adelovan Adelovan
Frin | Frin Fruktodlingen* Adelovssjons | Bro vid | Nedstroms | Bro vid
Kalven | Frucken 8¢ | utlopp VKV ARV viig 131*
Temperatur vid s 32 1,5 2,9 2,6 2,5 2.5 2.3
provtagning
Absorbans vid 420 nm, abs/5 0.05 03 0.086 0.22 021 0.22 021
filt. cm
Konduktivitet mS/m 20,4 37,9 235 20,3 20,2 20,3 21,1
pH - 7,6 7,4 7,6 6,9 7 7 7,1
Alkalinitet mekv/l 1,2 1,8 1,3 1,1 1,1 1,1 1,2
TOC mg/1 9,7 22 12 17 17 17 16
ﬁmm"m“mkv‘we’ NHA- 1 o <10 34 <10 26 21 26 21
Nitratkvave, NO3-N +
Nitritkviive, NO2-N ng/l 100 1400 580 400 440 480 580
Fosfor total ng/l <5 21 7,7 10 12 14 14
Fosfat-fosfor ng/l <2 6,5 <2 2,8 2,5 2,5 3
Kvive total ng/l 500 3300 990 1000 1000 1100 1200
Turbiditet FNU | 0,59 1,8 1,4 0,6 1,6 2.5 32

Vaxtplankton och bottenfauna

Status for véxtplankton bedoms vara god enligt Vattenmyndigheterna, baserat pad bedomningen av

niringsdmnespaverkan pé véxtplankton (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, & Havs- och

vattenmyndigheten 2023). I juli 2020 analyserades vattenprover efter mikroalger av Rogito AB

(Annadotter & Forssblad 2020). I vattenprover fran Boeryd den 27 juni och 3 juli dominerade

biomassan av cyanobakterien Planktothrix agardhii. Vattenprover fran Térends den 13 juli visade pa

ett blandat planktonsamhélle dar biomassan dominerades av cyanobakterien Planktothrix agardhii,

samt kiselalgen Fragilaria crotonensis. | provet fran 13 juli férekom dven cyanobakterierna

Dolicospermum curvum och Woronichinia naegeliana. Woronichinia naegeliana och arter av sliktet

Dolicospermum bildar microcystin som #r ett levergift, halterna i sjon var dock ldga. Ovriga
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forekommande mikroalger i Tarends var pansarflagellaten Ceratium hirundinella, guldalgen
Mallomonas caudata samt guldalger av sliktet Dinobryon, rekylalgen Cryptomonas sp. samt

kiselalger av sléktet Aulacoseria.

Enligt Vattenmyndigheterna &r statusen for bottenfauna otillfredsstéllande i sjon dér index visar att
arter har paverkats negativt i de djupare delarna av sjon, sannolikt av syrebrist (Vattenmyndigheterna,

Léansstyrelserna, & Havs- och vattenmyndigheten 2023).

Makrofyter

Sjon inventerades pa vattenvixter 2009 i samband med den regionala miljoévervakningen. Resultatet

pekade pa en mattlig status enligt bedomningsgrunderna for makrofyter. Nérheten till klassgriansen for
god status samt forekomsten av arten glans/mattslinke gjorde dock att sjon beddmdes ha en god status

(Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, & Havs- och vattenmyndigheten 2023).

Ar 2022 inventerades dven smal vattenpest i sjon och tillflédena (Olsson 2023). Smal vattenpest ér en
invasiv frimmande art som forekommer pa relativt manga platser i Noen och generellt i hoga titheter
pa fyndplatserna. Smal vattenpest patraffades i mycket hoga titheter 1 Kalvéan vid Kvarnarp. 1

Adeldvéan och Noén dterfanns vattenpest.

Fiskfauna

Lénsstyrelsen i Jonkopings 1an och Noens fiskevardsforening genomforde nétprovfiske i Noen 2022 i
syfte att genomfora regional miljodvervakning och statusbedomning. Provfisket ska dven ligga till
grund for fiskevardsféreningens fortsatta arbete med fiskevarden. Under provfisket fangades abborre,
braxen, gérs, gddda, mort, sarv, sikloja och sutare. Den totala fingsten per anstrdngning var stor i
relation till andra djupa sjdar i syddstra Sverige (under 200 m.6.h.) och pé sydsvenska hoglandet. I
bottensatta nit dominerade abborre foljt av mort och braxen och i pelagiska nit dominerade abborre
foljt av mort och siklgja. Andelen abborre hade minskat i antal och storlek medan andelen mért och
braxen hade 6kat i antal. Gérs hade minskat i antal. Gérs lever pa djupa bottnar och &r ddrmed sérskilt
kénslig for syrefria bottnar. Ekologisk status med avseende pa fisk bedomdes vara mattlig, vilket
tidigare haft bedomningen god status i sjon. Méttlig status motiverades av sjons problematik med
syrebrist och dvergddning. Fisken tenderade att fangas mer ytligt och ndrmare strinderna én tidigare
och arter som om sommaren primirt forekommer under sprangskiktet patriffades inte eller forekom i
en avsevart mindre omfattning 4n vad som beddmdes vara ursprungligt vilket sannolikt beror pa de
syrefria bottnarna. Fangsten signalerade dven paverkan av 6vergddning genom ett eutrofieringsindex.

Sjon beddmdes vara svagt rovfiskdominerad (Linderfalk 2023).
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Hydromorfologi

Statusen for hydrologisk regim ér god enligt Vattenmyndigheterna. Svimplanets status bedomdes som
mattlig dd 23% bestar av anlagda ytor och/eller aktivt brukad mark, som exempelvis tomter,
akermarker, hyggen och végar (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, & Havs- och

vattenmyndigheten 2023).

Markanvandning och narsaltsbelastning
Markanvéndningen runt sjén och inom dess delavrinningsomrade bestér framst av 16vskog men éven

av barrskog och dkermark (tabell 5).

Tabell 5. Forekomst av marktyper och andel av den totala arealen inom Noens delavrinningsomrade.

Procent Marktyp

25 Sjo och vattendrag

15 Akermark

12 Triviallovskog (utanfor vatmark)

9 Tallskog (utanfor vatmark)

8 Ovrig 6ppen mark med vegetation

7 Temporirt ej skog (utanfor vatmark)

5 Granskog (utanfor vatmark)

5 Adelldvskog (utanfor vatmark)

3 Lovblandad barrskog (utanfor
vatmark)

2 Barrblandskog (utanfor vatmark)

2 Triviallovskog (pa vétmark)

2 Exploaterad mark, vég/jarnvig

2 Triviallovskog med ddellovinslag
(utanfor vatmark)

1 Oppen Vatmark

<1 Tallskog (pa vatmark)

<1 Exploaterad mark, byggnad

<1 Lovblandad barrskog (pa vatmark)

<1 Ovrig 6ppen mark utan vegetation

<1 Temporirt ej skog (pd vatmark)

<1 Exploaterad mark, ej byggnad eller
véig/jarnvig

<1 Barrblandskog (pé vatmark)

<1 Granskog (pa vatmark)
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Narsaltsbelastningsmodelleringen (Wennberg, Hansen & Karlsson 2010) visade pé att Noens
avrinningsomrade &r paverkat av jordbruksmark, enskilda avlopp och 6vrig markanviandning sdsom
skogsmark, hyggen, Oppen mark och myrmark samt atmosférisk deposition (figur 9). Den totala
nérsaltsbelastningen inom avrinningsomradet med tillflodena Valan, Kalvén och Adeldvéan berdknades
2010 till cirka 12 800 kg kvdve och 265 kg fosfor. Noen var framforallt padverkad av nérsaltsbelastning
fran enskilda avlopp géllande fosfor och jordbruksmark géllande kvdve inom delavrinningsomradet
(figur 9). Noen paverkas dven av tillflédena, dar Valan och Kalvans avrinningsomraden framst var
paverkade av nérsaltsbelastning fran jordbruksmark (figur 10 och 11), och Adelévéns
avrinningsomrade frimst var paverkat av 6vrig markanvandning gillande fosfor och jordbruksmark

gillande kvave (figur 12).

Narsaltsbelastning fosfor Narsaltsbelasning kvave
Noen Noen

® @

= ATM =EA =)BB =OQOVRIG = ATM =EA =JBB = QOVRIG

Figur 9. Ndrsaltsbelastning inom Noens delavrinningsomrdde 2010. T.v. fosfor med en total belastning pa 121 kg. T.h. kvive
med en total belastning pd 5234 kg.

Né&rsaltsbelastning fosfor Né&rsaltsbelastning kvave
Valan Valan

~

A

= ATM =EA =)BB =OVRIG = ATM =EA =JBB = QOVRIG

Figur 10. Ndrsaltsbelastning inom Valdns avrinningsomrdden 2010. T.v. fosfor med en total belastning pd 26 kg. T.h. kvive
med en total belastning pd 1687 kg.
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Narsaltsbelastning fosfor Narsaltsbelastning kvave
Kalvan Kalvan

2% ' 3%

R

= ATM =EA =)BB = OVRIG = ATM ®=EA =JBB = OVRIG

Figur 11. Ndrsaltsbelastning inom Kalvans avrinningsomrdde 2010. T.v. fosfor med en total belastning pd 38 kg. T.h. kvive
med en total belastning pd 1828 kg.

Narsaltsbelastning fosfor Narsaltsbelastning kvave
Adel6van Adel6van
2% 2%

e o

= ATM ®=EA =JBB = OVRIG = ATM ®=EA =JBB = OVRIG

Figur 12. Nérsaltsbelastning inom Adelovdns avrinningsomrade 2010. T.v. fosfor med en total belastning pa 79 kg. T.h. kvive
med en total belastning pa 4052 kg.

Orsaker till syrebrist och algblomningar i Noen

Vid forhojda halter ndringsimnen 6kar produktionen av véxter och véxtplankton. I allt organiskt
material &r forhéllandet mellan oorganiskt kvéve och fosfor i det ndrmaste konstant. I Noen &r fosfor
det begrinsande niringsdmnet vilket innebér att tillvixten av planktonalger begriansas av fosfor
(Bydén, Larsson & Olsson 2003; Vattenmyndigheterna, Lénsstyrelserna, & Havs- och
vattenmyndigheten 2023). Som f6ljd av mycket ndringsimnen med hojda halter fosfor kan kraftig
tillvixt av algblomningar ske. Dott organiskt material faller ner till botten och bryts ned av
mikroorganismer. Vid nedbrytningen forbrukar mikroorganismerna 16sligt syre som finns i vattnet.
Hoga koncentrationer av organiskt material medfor att det kravs mycket syre for att bryta ned det,

vilket kan orsaka syrebrist i vattnet. Noen ar en djup och skiktad sj6 dar omblandning av djupvattnet
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med syreséttning normalt inte forekommer pa sommaren, dérav ér risken stor att syrebrist uppkommer.
Vattenkemidata tyder pé att fosforhalterna okar i sjon (figur 3) vilket kommer att fortskrida sa ldnge

externbelastningen fortsitter att overgoda sjon.

Forskning visar pa att syrehalterna generellt har minskat i sjdarnas ytvatten och djupvatten i vérlden,
perioden 1941-2017, som en konsekvens av klimatforédndringar och 6kad grumlighet (Jane et al.
2021). Sedan 1980 har syrehalterna minskat med 5,5% 1 ytvattnet och 18,6% i djupare vatten.
Minskade syrehalter i ytvattnet beror framst pa 6kad temperatur, d& vattnets forméga att 10sa syre
minskar (Jane et al. 2021). Minskade syrehalter i djupa vatten beror istéllet pd starkare termisk
stratifiering (skiktning) och 6kad grumlighet. Vattenproverna i Noen visar inte pa nagon signifikant
okning av temperaturen i sjon sedan 1986 (figur 6), dessvérre finns inte data ldngre bak i tiden. Varma
somrar med hdga niringshalter i ytvattnet gynnar tillvixten av alger. Kvavefixerande alger har
formégan att ta upp och binda kvéave som finns 16st i1 vattnet, vilket ofta orsakar algblomningar. En
okad trend av grumligheten i botten av sjon finns sedan 2002 (figur 8), fast med viss osédkerhet i
dataunderlaget. I sjoar dominerar oftast organiska partiklar som orsakar grumligt vatten vilket styrks
av dataunderlaget med mattligt hdga halter av turbiditet samt TOC (totalt organiskt kol) (tabell 1).
Okade halter organiskt material kan bero pa 6kad tillférsel av niringsdmnen, vilket 6kar produktionen
av organiskt material, eller p& okad tillforsel av organiskt material. Data frdn syrgasmétningar visar att
sjon har haft syrebrist redan vid 7-10 meters djup sedan 1986, sa langt tillbaka i tiden som det finns
métningar. Det syns ingen signifikant skillnad pé att syrehalterna har forédndrats de senaste 10 aren

(figur 5).

Vattendrag som é&r rensade och kanaliserade far normalt en sémre syreséttning eftersom turbulensen i
vattnet forsvinner och grus och sand pa botten spolas bort. Avsaknad av svdmplan och
oversilningsytor gor ocksa att vattnet inte syresitts i samma utstrackning (Degerman 2008).
Tillflodena 4r till stora delar paverkade av rdtning och rensning. Nér hdga halter ndringsdmnen rinner
till en sjo paverkas den av 6vergddning. Konsekvenserna av dvergddningen syns snabbast i en grund
sjo och tar langre tid for en djupare sjo som exempelvis Noen. Historiska vattenkemidata (1975-2022)
visar pa att halterna ndringsdmnen inte har 6kat i tillflddena Valén, Kalvan och Adeldvan (tabell 3)
men att de under lang tid har belastat sjon med naringsimnen och organiskt material och att det sker

an idag (tabell 1).

Vid syrefria forhallanden kan fosfor, som &r bundet i sedimenten, frigoras till vattnet vilket kallas for
internbelastning. Den frigjorda fosforn bidrar till mer algblomning, vilket i sin tur forstarker
syrebristen nér algerna dor och sjunker till botten. Enligt uppgifter frdn Vattenmyndigheterna
(Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, & Havs- och vattenmyndigheten 2023) dr Noen paverkad av

internbelastning sedan tidigare, med hog belastning av ndringsimnen. Enligt narsaltsmodelleringen av
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Svarténs avrinningsomréde konstaterades dock att Noen inte utgor en fosforkilla, utan snarare en

fosforsdnka (Wennberg, Hansen & Karlsson 2010).

Nirsaltsbelastningsmodelleringen visar pé att Noen frémst &r belastad med fosfor fran enskilda avlopp
(figur 9). Tranas kommun har sedan 2010 bedrivit tillsyn av sma avlopp i syfte att atgérda
anldggningar som inte &r lagenliga, och ddrmed minska paverkan (Vattenmyndigheterna,
Lansstyrelserna, & Havs- och vattenmyndigheten 2023). Noen ar dven belastad med fosfor och
framforallt kvive fran jordbruksmark. Atgérder som har genomforts i syfte att ka néringsretention
frén jordbruksmark &r extensiv vallodling och ekologisk odling. Vattenmyndigheterna har dven fler
forslag pa dtgérder for att minska néringsretentionen ytterligare (Vattenmyndigheterna,

Lénsstyrelserna, & Havs- och vattenmyndigheten 2023).

Vattenprovtagningen i tillflédena Adelovan och Kalvan under februari 2023 indikerar var
néringstillforseln i tillflédenas delavrinningsomraden &r som storst. Nedstroms kycklingfarmen dkar
grumligheten vilket kan bero pa vattendragets morfologi och framforallt avsaknad av en ekologiskt
funktionell kantzon med trad. Nedstroms diket frén avloppsreningsverket dkar fosforhalterna nigot.
Reningsverket dr nyligen restaurerat. Métvirdena indikerar pa att visst 6kat fosforldckage finns till
diket vilket kan komma frén reningsverket eller intilliggande dkermarker. Langs med diket saknas

aven kantzoner.

Sammanfattningsvis sa tillférs Noen hdga halter ndringsdmnen och organiskt material, sé kallad
externbelastning, samt syrefattigt vatten. Syrehalterna i sjon paverkas dven av klimatférandringar.

Detta resulterar i att sjon fir en 6kad véixtproduktion och grumling och dirmed syrebrist pa botten.

Forslag pa atgarder
Fortsatt tillsyn i syfte att atgidrda enskilda avlopp samt atgiarder som minskar naringslackaget fran

jordbruksmarken till Noen bor prioriteras.

Adeldvans avrinningsomrade dr stort och har ocksé storst nédringsléckage till sjon. I tillflodet Adelovan
ar dock nérsaltsbelastningen framst fran 6vrig mark. Uppstroms Adelovssjon bestar
markanvandningen frimst av skogsmark. Nedstroms Adeldvssjon dr markanviandningen frémst
jordbruksmark varfor det prioriteras atgérder dér tillsammans med diket som leder frén
avloppsreningsverket. I tillflodet Kalvan prioriteras atgirder fran den sodra forgreningen i tillflodet

som visar pa ett hogre néringslackage jamfort med norra forgreningen i1 provtagningen 2023.

Externbelastning

Naturen har éndrats och har inte samma formaga att ta hand om néringsdmnen som tidigare. Ménsklig

aktivitet som framforallt bidrar till 6vergddning &r jordbruk, dagvattenutslapp, avloppsvatten,
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industrier, skogsbruk, vigtrafik och sjofart. Sjon Noen dr framforallt utsatt for nédringsléckage fran
jordbruk och enskilda avlopp. Trands kommun har redan genomfort atgirder géllande enskilda avlopp
men behover fortsétta arbetet med de avlopp som fortfarande behover atgirdas. For ovrigt bor fokus
framforallt ligga pa ytterligare dtgérder for att minska utsldpp av néringsémnen till sjon frén
jordbruket. Strax innan Valans utlopp finns en damm liksom det innan Adeldvéan finns en sidodamm
som kan fungera som niringsféllor innan vattendragen mynnar i sjén. Ovriga killor till
externbelastningen dr sannolikt skogsmark, hyggen och dikade vatmarker sett till markanvandningen

runt sjon. Atgirder mot atmosfirisk deposition behandlas inte i foreliggande rapport.

ENSKILDA AVLOPP

Det finns 140 sma avlopp i Noens delavrinningsomréade i Aneby och Trands kommuner (Wennberg,
Hansen & Karlsson 2010). En relativt stor andel av dessa har inte WC anslutet vilket innebér att
lackage av niringsdmnen sannolikt 4r lagt fran dessa men en risk for lackage av organiskt material
finns. Det finns anlédggningar utspridda runt sjon som behdver atgérdas dér en del borjar bli gamla och
flera som inte klarar "Hog skyddsniva” (HVMEFS 2016:17). Det saknas tyvérr uppgifter om hur
mycket fosforbelastningen kan minska om avloppen édtgérdas (Wahlstrom 2023).

SKYDDSZONER OCH EKOLOGISKT FUNKTIONELLA KANTZONER

En skyddszon &r en zon, 6-10 meter bred, pd dkermark som ar bevuxen med vallgrds utmed ett
vattenomrade. Mellan skyddszonen och vattenomréadet far det inte finnas mycket trdd och buskar.
Syftet med skyddszoner &r att grasvallen minskar ytavrinning, erosion och ldckage av fosfor fran
akermarken till vattendragen eller sjon (Jordbruksverket 2023a). Vattenmyndigheterna foreslar
skyddszoner vid den dkermark som ligger langs Noens strand motsvarande en yta pa 2,2 hektar vilket
berdknas reducera fosforlackaget med 2 kg/ar. Langs med Kalvén foreslas skyddszoner med en yta pa
3,63 hektar vilket berdknas reducera fosforlackaget med totalt 13 kg per ar. I Adelovéan foreslas

skyddszoner med en yta pa 9,1 hektar vilket beréknas reducera fosforlickaget med totalt 23 kg/ar.

Ekologiskt funktionella kantzoner ar flerskiktade och bestar av grés, orter, buskar och trdd. Zonen bor
minst omfatta 15 meter men kan vara bredare vid vatten med hoga naturvarden (20-30 m) eller vid
exempelvis branter och raviner. Utover den funktion som skyddszoner har bidrar ekologiskt
funktionella kantzoner d4ven med beskuggning, nedfall av organiskt material och ett starkare
erosionsskydd (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, & Havs- och vattenmyndigheten 2023). Langs
med Kalvén foreslas dven 20 hektar ekologiskt funktionella kantzoner. I Valan foresléas skyddszoner
med en yta pa 0,2 hektar vilket berdknas reducera fosforlackaget med 1 kg per ar
(Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, & Havs- och vattenmyndigheten 2023). Langs med Adeldvan
skulle ekologiskt funktionella kantzoner d4ven kunna minska turbiditeten i vattnet, med hénsyn till
vattenproverna i aktuell utredning. Aven lings med Noens striinder skulle det vara av stort virde med

trad inom skyddszonerna. Ekologiskt funktionella kantzoner kan skapas med en naturlig succession
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dér sly slapps upp till tréd eller genom plantering av trdd. Traden kommer dven att beskugga

vattendragen och sjons vattenyta vilket sénker vattentemperaturen.

[ nuldget omfattas inga vatten i omradet av bidragsgivande skyddszoner eftersom de inte ligger inom

nitratkénsligt omréde (Jordbruksverket 2023a).

VATMARKER

Vattenmyndigheterna foreslar tva vatmarker inom Noens delavrinningsomréade, en pa 1 hektar som
berdknas reducera kviavehalterna med 360 kg/ar och fosforhalterna med 12 kg per ar och en pé 0,4
hektar som reducerar 36 kg kvéve/ar och 2 kg fosfor/ar. De foreslar att en vatmark anlidggs i Kalvans
avrinningsomrade med en yta pa 0,8 hektar vilket skulle innebéra en naringsreduktion pa 53 kg kvive
och 3 kg fosfor per ar. [ Adelovans avrinningsomrade foreslas en vatmark pa en hektar med
naringsreduktion pa 85 kg kvéve och 13 kg fosfor per ar (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, &
Havs- och vattenmyndigheten 2023). [ Valan finns Kvarndammen som kan utgéra en kvéve- och
fosforfdlla. Det bor utredas om det finns behov av att muddra eller rensa dammen 1 syfte att avldgsna
uppsamlade ndringsdmnen och sé att dammen har kapacitet att samla upp mer sediment och
naringsdmnen. Det kan dven utredas om det finns mojligheter att atgdrda dammen for att 6ka
néringsretentionen som exempelvis en anpassad utformning och kalkfilterbddd. Det bor ocksé utredas
mdjligheter for en fosfordamm i diket frén avloppsreningsverket som mynnar i Adelévan for rening av

fosfor.

For anldggande av vatmarker kan kommunen eller ideella sammanslutningar sdka bidrag for lokala
vattenvardsprojekt (LOVA) som delfinansierar 50-90%. Eftersom omradet inte ar utpekat som
nitratkénsligt kommer sannolikt bidraget hamna i den lagre procentenheten, men dven antal hektar
jordbruksmark och berdknad effektivitet viags in i beslutet. Jordbrukare kan dven soka jordbruksstod
for vatmarker med bidrag upp till 400 000 kr/hektar och 600 000 kr/ha for fosfordammar. Det finns
dven jordbruksstod for skotsel av vatmarker (Jordbruksverket 2023b).

PRECISIONSGODSLING

Med precisionsgoddsling kan kvéveldckaget minska genom att spridning av godsel planeras och
fordelas pa ett sadant sétt att overdosering med kvéve undviks pé delar av féltet med ldgre
skordepotential. Vattenmyndigheterna foreslér precisionsgddsling pé 85 hektar inom Noens
delavrinningsomréde vilket berdknas reducera 60 kg kvive/ar. P4 46 hektar av markerna i ndromréadet
till Kalvan foreslas precisionsgddsling vilket skulle innebéra en naringsreduktion av kvdve pa 21 kg
per ar. Langs med Valan foreslas precisionsgddsling pa en yta av 22 hektar vilket skulle innebéra en
naringsreduktion av kvive pa 19 kg per ar (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, & Havs- och

vattenmyndigheten 2023).
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BIOTOPVARD

Tillflodena ar kraftigt rensade och rdtade och bor i mojligaste man aterstéllas till naturlika faror med
en naturlig funktion for ndringsretention och syresittning av vattnet. Detta kan uppnas med hjélp av
atermeandring, tillforsel av dod ved, block och grus, trosklar for aterstdllning av vattendragets basniva
och aterskapande av svimplan. Svamplan &r plana ytor langs vattendraget som formas genom
aterkommande dversvimningar. En mdjlighet till svimplan &r att skapa tvéstegsdiken i rétade

vattendrag pa dkermark.

For biotopvardande dtgiarder kan kommunen sdka pengar fran Naturvardsverket fran Lokala

naturvardssatsningen som finansierar naturvardsatgarder upp till 50%.

TVASTEGSDIKEN

Tvastegsdiken ér diken med tvddelade dikesslédnter, som i ett trappsteg. Terrassen far ddrmed en
funktion som svéimplan och bdr vara 1-2 ganger sé bred som mittférans bredd och helst med sluttande
kanter. Ytan tvastegsdiken utgdr 0,5-1 hektar per kilometer (Jordbruksverket 2016;
Vattenmyndigheterna, Lénsstyrelserna, & Havs- och vattenmyndigheten 2023).

Markégare kan fé stodbidrag frén Jordbruksverket pa 50—100% (upp till 1000 kr/m) av utgifterna for

projektering, material och entreprendr i samband med anlédggning av tvastegsdiken.

Berdknad naringsretention med tvastegsdiken ar 0,17 kg kvave och 0,012 kg fosfor per ar och meter
tvastegsdiken (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, & Havs- och vattenmyndigheten 2023).
Tvéstegsdiken pa en stracka av 2,5 km 1 Adelovéan och 1,5 i Kalvan skulle da ge en niringsretention pa
680 kg kvive/ar och 48 kg fosfor/ar. Tvastegsdiken minskar dven turbiditeten (grumlighet) i

vattendragen.

IGENLAGGNING AV DIKEN

Dikade vatmarker och sumpskogar ldcker néring och organiskt material. Dessa bor 1 mojligaste man
laggas igen for atervétning av markerna. Alternativt bor dikena ledas till en vatmark eller liknande

med funktionen att rena vattnet innan det rinner till sjon.

For atgérder med igenlidggning av diken kan markégare skriva ett atervéitningsavtal med
Skogsstyrelsen och dirigenom fa ersittning som baseras pé skogens bonitet, dir erséttningen i
dagsléget ligger pa 3 500-27 300 kr per hektar (Skogsstyrelsen 2023). Lansstyrelsen kan dven sdka
bidrag fran Naturvardsverket for atgiarder for virdefull natur (Naturvardsverket 2023).

STRUKTURKALKNING

Strukturkalkning med brand eller slackt kalk &r ett bra sétt att forbattra och stabilisera markstrukturen

pa lerjordar. En stabil markstruktur minskar fosforfoérlusterna fran féltet och forbattrar 4ven jordens
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néringshéllande och vattenhéllande forméga och gor jorden mer littarbetad och torkar upp snabbare
(Jordbruksverket 2023c¢). Strukturkalkning kan ge en skdrdedkning med 15% och minskat
fosforlackage med 50% (NEFCO, Nordkalk & Stockholm vatten 2023). Strukturkalkning kan vara en
mojlig atgédrd pad dkermarkerna som ligger norr om sjon och intill Adelovan nedstroms Adeldvssjon

samt i Sjovik Oster om sjon.

For atgérder med strukturkalkning kan kommunen eller en ideell samfillighet s6ka lokala

vattenvardsprojekt (LOVA) upp till 50% av kostnaderna.

Berdknad naringsretention av strukturkalkning ar 0,15 kg fosfor/ar och hektar (Vattenmyndigheterna,
Lansstyrelserna, & Havs- och vattenmyndigheten 2023). Om en yta pa 151 hektar akermark

strukturkalkas i Noens avrinningsomrade skulle detta ge en néringsretention pé 22 kg fosfor/ér.

KALKFILTERDIKEN

Att anldgga kalkfilterdiken innebér att strukturkalk blandas in i jorden vid aterfyllning av tdckdiken.
Vid anldggning av kalkfilterdiken i kombination med anldggning av tickdikning p& akermark med
lerjord finns det stod att soka fran Jordbruksverket upp till 50% av kostnaden (Jordbruksverket
2023d).

Beriknad néringsretention av kalkfilterdiken &r 0,25 kg fosfor/ar och hektar (Vattenmyndigheterna,
Lansstyrelserna, & Havs- och vattenmyndigheten 2023). Om en yta pa 151 hektar dkermark anléggs

med kalkfilterdiken i Noens avrinningsomréade skulle detta ge en néringsretention pa 37 kg fosfor/ar.

Genomfdrande och prioritering av atgarder

Ytterligare atgirder med enskilda avlopp samt dtgérder i syfte att minska nérsaltsbelastningen fran
jordbruksmark till Noen bér prioriteras. Atgirder i syfte att minska néringslickage till Adeldvén, som
omges av stora arealer jordbruksmark nedstroms AdelGvssjon, berdknas ha en stor effekt pa
néringsbelastningen 1 Noen. Kalkfilterdiken &r en effektiv atgird men forutsitter att behov finns for ny
tiackdikning pé jordbruksmarken. En annan liknande atgérd kan vara strukturkalkning. Kostnaderna for
kalk har dock okat kraftigt de senaste aren. Tvastegsdiken kan ocksa vara en effektiv atgird for
néringsretention och jordbrukare kan i dagsldget 4 bra ersittning for detta, men det finns en stor
osdkerhet angaende dess effektivitet. Att anldgga vatmarker ar en beprévad atgérd i landet med
stodbidrag for anldggande och skotsel och kan dérfor vara en 1amplig atgérd att prioritera, framforallt
en stor vatmark i Noens delavrinningsomrade med hog niringsretention. Kantzoner langs med
tillrinnande vattendrag och vid sjons strander ger en mycket hog niringsretention av fosfor och
minskar vattnets grumlighet. Kantzoner med trdd och buskar utgér dven en ekosystemtjanst for
livsmiljon i vattnet och sénker vattentemperaturen. Ekologiskt funktionella kantzoner med trdd och

buskar ar dock svarare och kostsammare att genomfora jamfort med skyddszoner med grés. Stod finns
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tyvérr inte att soka for kantzoner i dagsliaget for omradet. Lampligast dtgérder i Kalvan kan vara att

anldgga tvastegsdiken, skapa skyddszoner och en vatmark. I Valan finns en befintlig damm som

troligen utgdr en néringsfilla, s& hér bor &tgirderna framforallt rikta sig mot den. Nedan sammanstélls

foreslagna dtgérder med prioritering 1-5 dér de hogst prioriterade atgérderna bedoms ha en hog

niringsretention av framforallt fosfor (tabell 6). Atgérdernas genomforbarhet vérderas inte i

prioriteringen.

Tabell 6. Sammanstéllning av forslag pa atgirder, dess genomférande och prioritering.

Atgird

Omrade

Nir/frekvens

Prioritet

Motivering

Stod/bidrag

Enskilda avlopp

Noens ARO

Engangsatgird

Den storsta kéillan
till fosfor i Noens

ARO.

Véatmarker

Noens ARO
0,4 ha

Noens ARO
1 ha

Kalvians ARO

Adelovans

ARO

En engéngsatgérd

for anldggning

Niringsretention
av bade kvéve och

fosfor. Finns stod.

Hog
néringsretention
av kvéve och

fosfor. Finns stod.

Niringsretention
av bade kvéve och

fosfor. Finns stod.

Hog
néringsretention

av fosfor som &r

begransande dmne.

Finns stod.

LOVA (50—
90 %),
jordbruksstod
(upp till 100%,
max 400 000
kr/ha),

Kalkfilterdiken

O omssjon i
Sjotorp (Tranés
och Aneby kn)

N om sjon

Intill Adelovan

Atgirden haller ca
15 ar

Hog
néringsretention
av fosfor som ar

begriansande &mne

Niringsretention
av fosfor som &r

begriansande d&mne

Mycket hog
néringsretention
av fosfor som &r

begriansande &mne

Jordbruksstod
(upp till 50%)

Tvastegsdiken

Adelovan

En engéngsatgérd
(haller atminstone 5
ar) Slutet av juni-

augusti (1agvatten)

Mycket hog
effektivitet for
néringsretention

av bade kvive och

Jordbruksstod
(upp till 100%,
1000 kr/m)
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Kalvén

fosfor enligt
berdkningar fran
VISS, dock osédker
effekt i Sverige da
NV inte kunnat
starka detta

Som ovan

Skyddszoner

Akermark vid
Noens strand

(fa. V stranden)

Kalvén

Adelovan

Valan

Arligen

Naéringsretention
av fosfor som ar
begransande dmne.

Minskar grumling.

Hog
néringsretention
av fosfor som &r
begransande dmne.
Minskar grumling.
Stod finns tyvérr
inte att sdka for

atgirden.

Mycket hog
néringsretention
av fosfor som ar
begransande dmne.
Minskar grumling.
Stod finns tyvérr
inte att soka for

atgirden.

Naéringsretention
av fosfor som ar
begransande dmne.

Minskar grumling.

Ekologiskt
funktionella

kantzoner

Adelovan

En engéngsatgérd

Mycket hog
néringsretention
av fosfor som &r
begransande dmne.
Utgor dven
ekosystemtjénst.
Svérare och
kostsammare att
genomfora jamfort
med skyddszoner.
Stod finns inte att

soka for atgérden.
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Kalvén

Akermark vid
Noens strand

(fa. V stranden)

Hog
néringsretention

av fosfor som ér

begransande dmne.

Se vidare ovan

Niringsretention

av fosfor som ar

begransande dmne.

Se vidare ovan

Strukturkalkning O om sjon i Atgirden haller ca 4 Niringsretention LOVA-bidrag
Sjotorp (Trands | 15 ar. Genomfors av fosfor som &r (upp till 50%)
och Aneby kn) | nir marken har bast begrinsande &mne
N om sjén forutsdttningar (bra | 4 Se ovan
Intill Adelévan | véderlek, 1ag 2 Hoég

markfuktighet och néringsretention

hég marktemperatur) av fosfor som &r

som ex. 1 augusti begriansande dmne.
Kostnaderna for
kalk har dock okat
kraftigt.

Precisionsgddsling | Akermarker Arligen 2 Hog
inom ARO Inte perioden 1 néringsretention

januari-15 februari av kvéve vilka
dven &r hoga i
Noen. Fosfor ér
dock det
begransande
amnet

Fosfordamm Dike fran ARV | En engéngsatgérd 3 Niringsretention LOVA (50—
till Adelovan Slutet av juni- av fosfor som ar 90 %),

september begridnsande dmne | jordbruksstdd
och dér forhojda (upp till 100 %,
halter noterats max 600 000
kr/ha)
Igenldggning av Degla 16vskogs | En engéngsatgérd 5 Atgird av 6vrig Atervitningsavtal
diken NR, Aneby kn P4 vintern nar mark, med lagre med
marken &r frusen nérsaltsbelastning | Skogsstyrelsen
S om sjén, 5 Atgiird av dvrig (3500-27300
Floadalen, mark med lagre kr/ha), Atgirder
Aneby kn ndrsaltsbelastning | for vérdefull
natur
(Naturreservat)

Rensning Kvarndammen | Vart 3:e-5:e ar Slutet | 5 For att bibehalla Jordbruksstod-

i Valan av juni-1 mars véatmarkens Skotsel av
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effektivitet kan vatmarker och
rensning behdvas dammar
Fosfordamm i Se ovan
dike fran ARV
till Adelovéan
Muddring Kvarndammen | Slutet av juni-1 mars Valan har en ligre | LOVA (50—
i Valan néringsbelastning | 90 %),
an Ovriga tillfloden
som provtagits.
Kostsam atgérd.
Restaurering av Kvarndammen | En engéngsatgérd Naringsretentionen | LOVA (50—
damm i Valan Slutet av juni-1 mars skulle kunna 6ka 90 %),
men dammen bor | jordbruksstod
dven idag ha en (upp till 100%,
funktion for detta max 400 000
kr/ha)
Biotopvard Adelévan och En engéngsatgérd Osiker effekt pa Jordbruksstod-
Kalvan Juni-mitten av néringsretention, Miljdinvestering
september men ger bittre for béttre
syreséttning, vattenkvalitet
mindre grumlighet | (100%)
och dkad biologisk
méngfald

Forslag pa uppfoljningar

Regelbunden vattenkemiprovtagning genomfors av Motala stroms vattenvardsforbund i augusti manad

(en géng arligen) i Noen och tillflédena Kalvan, Valan och Adelovan. I Noen tas dven arliga

syrgasprover. Kompletterande vattenkemiprover kan vara ldmpligt i samband med genomférda

atgédrder som exempelvis in- och utlopp till anlagda vatmarker for att f6lja upp atgérdens effekt for

néringsretention. Framforallt dr uppfoljning av fosfor och kvéve av intresse, men éven totalt organiskt
kol (TOC), turbiditet och syrgashalter &r intressant. Fortsatt vattenkemiprovtagning under olika
arstider dr ocksa intressant i tillflddena i syfte att lokalisera lokala utslépp. I diket fran
avloppsreningsverket som leder till Adelovan bor ytterligare provtagning genomforas for att lokalisera
om utsldppen kommer fran reningsverket eller dkermarken och var atgarder som exempelvis en
fosfordamm ldmpligast anldggs. | samband med lokal algblomning kan dven provtagning av kvdve och

fosfor tas for att undersdka om halterna ar hogre i delar av sjon och pé sa vis lokalisera utsldppskéllan.

Algblomning i sjon bor 6vervakas arligen och dess utbredning i sjon bor karteras. Provtagning av
vaxtplankton och alger genomfors arligen av Motala stroms vattenvéardsforbund men kan kompletteras

i de fall algblomningar sker lokalt i sjon.
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Forslag pa utredningar

En utredning bor genomforas i syfte att lokalisera lampliga platser for vatmarker inom Noen,
Adelévan och Kalvans avrinningsomraden. Utredningen ska ta hiansyn till hydrologi, topologi,
historiska vatmarker, naturvarden, areal akermarker och naringsretention. I samband med utredningen

bor en dialog hallas med berérda markégare.

En dialog bor héllas med berérda markdgare angdende framtagna atgiardsforslag sdsom tvastegsdiken,

kalkfilterdiken, kantzoner och vatmarker.

For utredning av eventuell internbelastning i sjon behdvs sedimentprover.

Varden som behover skyddas

I sjons ndrmiljo forekommer dngsmarker med hotade och sillsynta véxter och insekter som kan
behova beaktas vid eventuella atgirder som exempelvis anliggande av vatmarker. Pé stranddngarna
finns dven brushane och svartsnippa. I vattendragen finns fridlysta grod- och kréaldjur samt utter som
behover beaktas i samband med eventuella atgérder i vattendragen. Vid mynningen av vattendragen
till sjon bor atgarder ske med forsiktighet da sjon och vassmiljéerna utgdr viktiga miljoer for fisk och
fagelfauna, exempelvis brun kirrhok och rérdrom. Atgirder i vattendragen bér genomforas utanfor
berdrda arters lekperiod (var och férsommar) och vid ldgvatten. Soder om sjon finns dven baver
dokumenterad som kan berdras av eventuella atgérder av diken i vatmarken. Atgirder i vitmarken

med eventuell forekomst av béver genomfors lampligast under vinterhalvéret.

Diskussion

Eventuell internbelastning ér inte helt utredd for sjon. Det finns flera atgérder i syfte att minska
internbelastningen i en sj6. Men étgérderna bibehéller inte sin positiva effekt sérskilt lainge om inte
externbelastningen forst dtgérdas, annars kommer ny fosfor snabbt att sedimentera och frigoras fran
botten. Internbelastningen i sjon bor utredas med sedimentprover och atgérdas efter att
externbelastningen har dtgérdats. En utredning av eventuell internbelastning dr framforallt aktuell om
det visar sig att atgidrder mot externbelastningen inte ger tillricklig effekt pa sjon. Mojliga atgérder av
en eventuell internbelastning i Noen dr fosforfallning och eventuellt reduktionsfiske. Fosforféllning
sker med aluminiumsalt i de djupare delarna av sjon dir syrebrist rader och ar en relativt
kostnadseffektiv metod med snabb effekt. Fiskfaunan har dterhdmtat sig och dven gynnats efter
itgirder i andra svenska sjdar (Akerman 2023). I nuliiget har troligen inte reduktionsfiske sirskilt stor

effekt pa sjon och dess problematik med syrebrist (Klara vatten 2023).
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I syfte att skapa en ekologisk balans hos fiskfaunan i sjon kan det vara motiverat med riktat och
begrénsat fiske. Lansstyrelsen i Jonkopings lén foreslar begrinsat uttag av stora fiskar av géddda och
abborre som éter karpfisk och ett kat uttag av karpfisk och mindre abborre. Begrédnsningarna kan ske
med regler av minimimatt vid fiske och dkat uttag kan ske genom exempelvis fisketdvlingar riktat for

mindre abborre och karpfisk (Linderfalk 2023).

Smal vattenpest bedoms som svér att atgérda i sjon dé den &r véletablerad. Eftersom arten gynnas av
néringsrika forhallanden kan atgérder som minskar eutrofiering gora att den inte upptrader lika

intensivt (Olsson 2023).

Under aktuell utredning kom frdgan upp om regleringen av ddmmen i Noan kan ha en negativ
paverkan pa sjon. I Noén finns Degla kvarn, Lillekulla kvarn och Munkakvarn. Det forekommer ingen
aktiv och regelbunden reglering av dimmena. Munkakvarn sénks 30 cm pa vinterhalvéret, Lillekulla
haller en relativt jimn niva och Degla kvarn &r i daligt skick utan sérskild skotsel (Kant 2023;

Léansstyrelserna 2023).

Atgirder som foreslas i foreliggande rapport prioriteras utifrin dess effekt pa néringsretention.
Fordjupade inventeringar och utredningar dr nddvandiga for att lokalisera och detaljprojektera

foreslagna dtgirder samt prioritera dessa utifran vad som ar lampligt och mojligt att genomfora.

31



Forstudie och handlingsplan for sjon Noen, Trands kommun
Ornborg Kyrkander Biologi & Miljo AB

Referenser

Annadotter, H. & Forssblad, J. (2020). Undersékningar av alger och algtoxinet microcystin i sjovatten
fran Noen. Regito Research Center on Water and Health.

Bydén, S., Larsson, A.-M. & Olsson, M. (2003). Mdta vatten. Undersékningar av sott och salt vatten.
Goteborg: Avdelningen for tillimpad miljovetenskap och Avdelningen f6r oceanografi,
Goteborgs universitet.

Degerman, E. (2008). Ekologisk restaurering av vattendrag. Stockholm, Drottningholm och Géteborg:
Naturvardsverket och Fiskeriverket.

Havs- och Vattenmyndigheten (2019). Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om
statusklassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvattenstatus. HVMFS 2019:25.

Jane, S. F., Hansen, G. J. A., Kraemer, B. M., Leavitt, P. R., Mincer, J. L., North, R. L., Pilla, R. M.,
Stetler, J. T., Williamson, C. E., Woolway, R. lestyn, Arvola, L., Chandra, S., DeGasperi, C.
L., Diemer, L., Dunalska, J., Erina, O., Flaim, G., Grossart, H.-P., Hambright, K. D., Hein, C.,
Hejzlar, J., Janus, L. L., Jenny, J.-P., Jones, J. R., Knoll, L. B., Leoni, B., Mackay, E.,
Matsuzaki, S.-I. S., McBride, C., Muller-Navarra, D. C., Paterson, A. M., Pierson, D., Rogora,
M., Rusak, J. A., Sadro, S., Saulnier-Talbot, E., Schmid, M., Sommaruga, R., Thiery, W.,
Verburg, P., Wethers, K. C., Weyhenmeyer, G. A., Yokota, K. & Rose, K. C. (2021).
Widespread deoxygenation of temperate lakes. Nature, 2021(594), s. 66—70.

Jordbruksverket (2016). Frdn idé till fungerande tvdstegsdike - en vigledning.

Jordbruksverket (2023a). Miljoersdttning for skyddszoner 2023.
https://jordbruksverket.se/stod/jordbruk-tradgard-och-rennaring/jordbruksmark/skyddszoner.

Jordbruksverket (2023b). GIS-supporten.

Jordbruksverket (2023c¢). Investeringsstod for vattenvdrdsdtgdrder.
https://jordbruksverket.se/stod/jordbruk-tradgard-och-rennaring/vatmarker-vattenvard-
kalkfilterdiken-och-bevattningsdammar/vattenvardsatgarder#h-Samycketstodkandufa.

Jordbruksverket (2023d). Kalkning-Strukturkalkning av lerjordar.

Jordbruksverket (2023e). Investeringsstod for kalkfilterdiken. Jordbruksverket.
https://jordbruksverket.se/stod/jordbruk-tradgard-och-rennaring/vatmarker-vattenvard-
kalkfilterdiken-och-bevattningsdammar/kalkfilterdiken [2023-01-12].

Kant, G. (2023).

Klara vatten (2023).

Linderfalk, R. (2023). Ndtprovfiske i Noen 2022. Nr. 2023:07. Lénsstyrelsen i Jonkdpings lan.

Lansstyrelserna (2023). Biotopkarteringsdatabasen.

Naturvardsverket (1999). Bedomningsgrunder avseende miljékvalitet for sjoar och vattendrag.

Naturvardsverket (2023). Bidrag for att anldgga, dtervita eller restaurera vdtmarker.
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/vatmark/bidrag-som-stod-for-att-anlagga-
atervata-eller-restaurera-vatmarker/.

NEFCO, Nordkalk & Stockholm vatten (2023). Strukturkalkning. PrejectBorn.
http://www.projectborn.se/strukturkalkning/.

Olsson, H. (2023). Kartldggning av smal vattenpest i Noen och Vidéstern. Nr. 2023:01. Lansstyrelsen
1 Jonkopings lan.

Skogsstyrelsen (2023). Atervitningsavtal. https://skogsstyrelsen.se/aga-skog/stod-och-
bidrag/atervatningsavtal/.

SLU (2023). Miljodata MVM.

SLU Artdatabanken (2023). SLU Artportalen. https://www.artportalen.se/.

Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, & Havs- och vattenmyndigheten (2023).
Vatteninformationssystem, VISS.

Wahlstrom, E. (2023).

Wennberg, C., Hansen, F. T. & Karlsson, D. (2010). Svartans avrinningsomrdde. Berdkning av
ndrsaltsbelastning. Lénsstyrelsen i Jonkopings ldn. Nr. 12801417. DHI.

Akerman, S. (2023). Nacka kommun.

32



	Sammanfattning
	Innehållsförteckning
	Inledning
	Allmän beskrivning av sjön Noen
	Tidigare utredningar och provtagningar

	Metod och syfte
	Vattenkemidata

	Nuvarande förhållanden i Noen och dess tillflöden
	Vattenkemi
	Provtagning 2023

	Växtplankton och bottenfauna
	Makrofyter
	Fiskfauna
	Hydromorfologi
	Markanvändning och närsaltsbelastning

	Orsaker till syrebrist och algblomningar i Noen
	Förslag på åtgärder
	Externbelastning
	Enskilda avlopp
	Skyddszoner och ekologiskt funktionella kantzoner
	Våtmarker
	Precisionsgödsling
	Biotopvård
	Tvåstegsdiken
	Igenläggning av diken
	Strukturkalkning
	Kalkfilterdiken

	Genomförande och prioritering av åtgärder

	Förslag på uppföljningar
	Förslag på utredningar
	Värden som behöver skyddas
	Diskussion
	Referenser

