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Inledning

Foreliggande PM behandlar projekteringsforutsattningar avseende
geoteknik och grundvatten for rubricerat objekt. Sammanstallning av
tidigare och nu utférda undersoékningar redovisas i en separat rapport, MUR
(Markteknisk undersokningsrapport)/Geoteknik.

Projekterings PM/Geoteknik ska ingd som underlag till framtagande av
forfragningsunderlag for en utférandeentreprenad avseende exploatering
av nytt bostadsomrade inom del av Tostas 2:1 i Tranas.

1 Objekt

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Tranas kommun utfort en
geoteknisk, hydrogeologisk och miljéteknisk undersékning inom del av
Tostas 2:1 i Tranas.

Bakgrunden till undersdkningen ar att kommun planerar att planlagga ett
nytt bostadsomrade pa ca 16 hektar séder om befintligt bostadsomrade i
Tostas, ungefar 3 km fran Tranas centrum. Planomradet ska mgjliggora ny
bebyggelse av villor, grupphus i olika former och kommunal verksamhet
avseende skola eller boende samt nya lokalgator.

| samband med undersokning av nytt bostadsomrade har Tyréns aven
undersokt for ny spill- och dagvattenledning samt dagvattendamm utmed
Majmalavagen, uppbyggnad av Vetegatan-Skordegatan samt eventuell
forekomst av tjarasfalt i befintlig belaggning och slutligen markens
infiltrationskapacitet vid planerad infiltrationsyta. Figur 1 och 2 nedan
redovisar 6versiktligt undersokta omraden.

Tyréns Sverige AB har tidigare utfort en 6versiktlig geoteknisk
undersokning inom exploateringsomradet ar 2020 som har inarbetats i
denna rapport.
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Infiltrationsyta

Ny spill- och
dagvattenledning

Nytt

| bostadsomrade

Figur 1. Oversiktskarta 6ver undersokta omraden markerat med réda och
blaa linjer. Kartbild hamtad fran Lantmateriets karttjanst "Min karta”.
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| Ny spill- och
dagvattenledning

bostadsomrade

Figur 2. Ortofoto 6ver undersokta omraden markerat med réda och blaa
linjer. Kartbild hamtad fran Lantmateriets karttjanst "Min karta”.

2 Andamal

Utford undersokning syftar till att klargora de geotekniska, hydrogeologiska
och miljotekniska forhallanden for planlaggning av nytt
exploateringsomrade i Tranas.

Utford undersokning ska utgora underlag infér dimensionering och
projektering avseende grundlaggning av ny bebyggelse samt anlaggning av
nya lokalgator, VA-ledningar och dagvattenmagasin. Denna rapport ska
utgora underlag for framtagande av forfragningsunderlag for en
utférandeentreprenad.
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3 Underlag for projekterings PM

Underlag till Projekterings PM Geoteknik har utgjorts av:

e MUR (Markteknisk undersokningsrapport)/Geoteknik daterad
2023-12-22 med samma uppdragsnummer som denna handling.

e Plankarta i .pdf, erhallet av bestallaren, daterad 2023-01-03.

e Projekterad gata i .dwg, erhallet av bestallaren, 2023-10-04.

e Infiltrationsyta i .dwg, erhallet av bestallaren, 2023-10-04.

e Ny spill- och dagvattenledning samt dagvattendamm i .dwg, erhallet
av bestéallaren, 2023-10-10.

4 Styrande dokument

Styrande dokument och tillampningsdokument aktuella for detta uppdrag.

Tabell 1. Styrande dokument.

Dokument Datum
Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 2005-02-18
SS-EN 1997-1:2005 samt SS-EN 1997-2:2007 2007-03-30
TK Geo 13, R2.0 (om TRVFS) 2016-02-29
TRVINFRA-00230 V1.0 2022-01-11
AMA Anlaggning 20 2020
IEG 2:2008 R3 Tillampningsdokument Grunder 2013-12-15
IEG 4:2008 R1 Tillampningsdokument Dokumenthantering 2013-12
IEG 7:2008 Tillampningsdokument Plattgrundlaggning 2010-12
SBUF Schakta sékert: Sakerhet vid schaktning i jord 2015
Uppdrag: 337673 Tostds Trands 2023-12-22

Bestallare: Trands Kommun
https://tyrens.sharepoint.com/sites/337673-SE-TYR/Shared Documents/G/_Text/PM/Projekterings PM Geoteknik Tostas Tranés.docx
9(27)



TYRENS

‘| TRANAS KOMMUN

5 Planerad/foreslagen konstruktion

5.1 Planerad konstruktion/anlaggning

Tyréns har fatt i uppdrag av Trands kommun att undersoka féljande
omraden som ska bebyggas enligt nedan beskrivning, se aven planritning
tillhorande MUR Geoteknik.

Nytt bostadsomrade

Trands kommun har for avsikt att exploatera nytt bostadsomrade inom del
av Tostas 2:1 i Tranas. Planomradets syfte ar fokus pa villabebyggelse,
grupphus i olika former samt kommunal verksamhet avseende skola eller
boende. Inom planomradet planeras det aven for naturstrak, odlingsytor
samt nya lokalgator.

Hogsta tillatna byggnadshojd for bostader och skola ar 8,5 m respektive
15m. Se utklipp fran plankarta i Figur 3 nedan. Information om byggnaders
grundlaggningsniva, placering, utformning etc. fanns inte vid upprattande
av denna PM.

Ny spill- och dagvattenledning

Forlaggning av ny spill- och dagvattenledning utmed Majmalavagen.
Geotekniska sonderingar var 20:de meter for understkning av jordlagerfoljd
samt djup till berg langs med planerad ledningsstracka. Information om
ledningarnas forlaggningsdjup fanns inte vid upprattande av denna PM.
Ungefarligt Iage i plan redovisas i Figur 1 och 2 ovan.

Vetegatan — Skoérdegatan

Beddmning av gatans uppbyggnad, asfaltstjocklek samt eventuell
forekomst av tjara i befintlig belaggning. Ungefarligt l&ge i plan redovisas i
Figur 1 och 2 ovan.

Dagvattendamm

Undersokning av radande jordlager- och grundvattenférhallanden samt
djup till berg i omradet for ny dagvattendamm, strax nordvast om planerat
bostadsomrade. Ungefarligt lage i plan redovisas i Figur 1 och 2 ovan.

Infiltrationsyta

En befintlig séanka ar belagen strax nordost om planerat bostadsomrade
som planeras att anvandas som en infiltrationsyta. Tanken &r att inte gbra
nagon inverkan pa marken och att ha en ytlig anlaggning men som kommer
ta emot stora méngder vatten vid exempelvis skyfall. Syftet &r att
undersdka markens infiltrationskapacitet for att kunna bedéma vilken
hastighet marken maktar med att infiltrera och leda bort vattnet. Ungefarligt
lage i plan redovisas i Figur 1 och 2 ovan.
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Figur 3. Utklipp fran plankarta daterad 2023-01-03.
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6 Markforhallanden

6.1 Geotekniska forhallanden

Nytt bostadsomrade

Undersokt omrade for planerat bostadsomrade &r indelat i tre delomraden,
se planritning i Bilaga 1. Nedan beskrivs markforhallandena for respektive
delomrade.

Delomrade 1
Utférda undersokningar inom delomrade 1 pavisar generellt att jorden
bestar ytligt av ett tunt humusskikt pa ca 0,1-0,2 m.

Underliggande jordlager bestar av friktionsjord med inslag av organiskt jord
och enstaka vaxtdelar ned till varierande djup mellan ca 0,5-2,0 m under
markytan. Lagringstatheten bedoms generellt vara medelfast till fast. Ytliga
I6sa tunna skikt kan forekomma.

Mot djupet har fast till mycket fast lagrad siltig sandmoran patraffats ned till
ca 1,4-2,4 m djup under markytan. | enlighet med AMA 20 har patraffad
moran klassas till materialtyp 3B och tjélfarlighetsklass 2.

Berg har ej patraffats ned till minst ca 1,0-4,7 m under markytan enligt
utfoérda sonderingar, vilket beddoms utgdra bergfritt djup. Enligt SGU:s
jorddjupskarta bedéms jorddjupet uppga till ca 20-30 m.

Delomrade 2

Utférda undersokningar inom delomrade 2 pavisar generellt att jorden
bestar ytligt av ett ca 0,3-0,6 m tjockt jordlager av framst humushaltig sand
eller sandig humus med inslag av silt, lera och vaxtdelar i vissa stallvisa
skikt.

Underliggande jordlager utgdrs av friktionsjord bestdende i huvudsak av
siltig sand med inslag av grus ned till varierande djup mellan ca 1,0-2,5 m
under markytan. Friktionsjorden har i enlighet med AMA 20 klassas till
materialtyp 3B och tjalfarlighetsklass 2. Lagringstatheten bedoms generellt
vara medelfast till fast.

Mot djupet har framst siltig sandmoran patréaffats ned till ca 1,7-2,5 m djup
under markytan. Morédnen bedéms generellt vara medelfast till fast lagrad
och har i enlighet med AMA 20 klassas till materialtyp 3B och
tjialfarlighetsklass 2. | punkt 23T33 har istéllet lermoran patraffats ned till ca
2,5 m djup.

| punkt 23T28 har fyllning patraffats ned till ca 0,8 m djup under markytan
innehallande grus och sand. Underliggande jordlager utgors av sandig lerig
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silt ned till ca 3 m djup och har enligt AMA 20 klassas till materialtyp 5A och
tjalfarlighetsklass 4.

Berg har ej patraffats ned till minst ca 1,8-5,5 m under markytan enligt
utfoérda sonderingar, vilket beddoms utgdra bergfritt djup. Enligt SGU:s
jorddjupskarta bedéms jorddjupet uppga till ca 20-30 m.

Delomrade 3

Utférda undersokningar inom delomrade 3 pavisar att jorden bestar ytligt av
ett ca 0,1-0,5 m tjockt humusskikt med inslag av sand, grus, sten och block
i vissa stéllvisa skikt.

Underliggande jordlager bestar av friktionsjord innehallande framst sand,
silt och grus ned till varierande djup mellan ca 1,0-2,0 m under markytan.
Friktionsjorden har i enlighet med AMA 20 generellt klassas till materialtyp
3B och tjalfarlighetsklass 2. Lagringstatheten beddms generellt vara
medelfast till fast.

Mot djupet har lerig/siltig sandmoréan patraffats ned till ca 1,5-2,5 m djup
under markytan och beddoms generellt vara fast lagrad. | enlighet med AMA
20 klassas sandmoranen framst till materialtyp 3B och tjalfarlighetsklass 2.

Berg har ej patraffats ned till minst ca 1,1-5,2 m under markytan enligt
utférda sonderingar, vilket beddoms utgdra bergfritt djup. Enligt SGU:s
jorddjupskarta bedoms jorddjupet uppga till ca 20-30 m.

Ny spill- och dagvattenledning

Utférda undersokningar i omradet for ny planerad ledningsstracka pavisar
att jorden bestar av ett ytligt l6st humusskikt med inslag av sand samt
blockjord i en enstaka punkt. Méktigheten bedéms varierar mellan ca 0,1-
1,0 m.

Underliggande jordlager utgors av friktionsjord bestdende framst av sand,
grus och silt ned till varierande djup mellan ca 1,0-2,0 m under markytan.
Friktionsjorden bedéms generellt vara fast lagrad. Enstaka l6sa skikt kan
férekomma. | enlighet med AMA 20 har friktionsjorden framst klassas till
materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1.

Mot djupet har mycket fast lagrad sandmoréan patraffats och enligt AMA 20
klassas till materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1.

Bergfritt djup férekommer ned till minst ca 3,0 m under markytan enligt
utférda sonderingar. Enligt SGU:s jorddjupskarta bedéms jorddjupet uppga
till ca 10-20 m.
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Asfaltsytans tjocklek bedéms vara ca 0,06-0,08 m.

‘| TRANAS KOMMUN

Overbyggnaden bestar i huvudsak av sand, grus och sten ned till ca 0,2 m
djup under markytan. Underbyggnadens tjocklek varierar mellan ca 0,4-0,8
m och utgérs framst av sand, grus och sten med inslag av silt i enstaka
skikt. Enligt AMA 20 klassas fyliningen till materialtyp 2 och
tjalfarlighetsklass 1.

Under fyllningen bestar jorden av naturligt lagrad friktionsjord innehallande
sand, grus och silt ned till varierande djup mellan ca 1,0-3,0 m under
markytan enligt utférda skruvprovtagningar.

Djup till berg har ej undersokts. Bergfritt djup féorekommer ned till minst 1,0-
3,0 m under markytan enligt utférda skruvprovtagningar. Enligt SGU:s
jorddjupskarta bedéms jorddjupet uppga till ca 10-20 m.

Dagvattendamm

Utford skruvprovtagning i omradet for planerad dagvattendamm pavisar att
marken utgors av fylining ned till minst 2 m djup under markytan. De forsta
0,2 m bestar fyllningen av humusjord som darefter évergar till framst sand
med inslag av grus och silt. Lagringstatheten bedéms variera mellan 16s till
fast och enligt AMA 20 utgoérs fyllningen framst av materialtyp 2 och
tjalfarlighetsklass 1.

Bergfritt djup forekommer ned till minst ca 6,0 m under markytan enligt
utférda sonderingar. Enligt SGU:s jorddjupskarta bedéms jorddjupet uppga
till ca 10-20 m.

Infiltrationsyta

Utford skruvprovtagning i omradet for planerad infiltrationsyta pavisar att
jorden fran markytan bestar av ett ca 0,5 m I6st lagrat humusskikt med
inslag av sand.

Underliggande jordlager ar fast lagrat och utgors av nagot humushaltig
siltig sand ned till ca 1,0 m djup under markytan. Enligt AMA 20 klassas
jorden till materialtyp 3B och tjalfarlighetsklass 2.

Bergfritt djup forekommer ned till minst ca 6,0 m under markytan enligt
utférda sonderingar. Enligt SGU:s jorddjupskarta bedéms jorddjupet uppga
till ca 10-30 m. Daremot finns hog forekomst av ytblock inom omradet.

Okular faltbedémning har &ven utforts i samband med
infiltrationsundersokningen och provgroparna bedéms besta av ett ca 0,6 m
tjockt humusskikt ovan ett ca 0,2 m tunt sand- och siltskikt. | botten av
provgroparna utgdrs jorden av grovkornig friktionsjord med riklig forekomst
av stenar och block.
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6.2 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattennivan har last av i installerade grundvattenror fran utférda
undersokningar av Tyréns ar 2020 och 2023, se Tabell 7 i MUR Geoteknik.

Grundvattenavlasningar fran tidigare undersokning har utforts vid tva
tillfallen i juni &r 2020 i installerade grundvattenror. Nya
grundvattenavlasningar fran nu utférda undersokningar har utforts vid tva
till tre olika tillfallen i oktober och november ar 2023 i samtliga installerade
grundvattenror inom undersokningsomradet.

Uppmatta grundvattenytor beskrivs nedan:

Nytt bostadsomréde

Delomrade 1

Enligt utférda avlasningar bedéms radande grundvattenyta vara belagen
djupare an grundvattenrorets filterniva, d.v.s. djupare &n ca 3,5 m under
markytan motsvarande nivan +201,2 m. Detta eftersom det har varit torrt i
installerat grundvattenror.

Delomrade 2

Enligt utférda avlasningar har radande grundvattenyta patraffats i
installerade grundvattenror pa varierande djup mellan ca 1,1-4,2 m under
markytan, motsvarande nivaerna +200,5 m - +201,4 m.

Vid ett flertal avlasningstillféllen har aven grundvattenytan varit beldgen
djupare an installationsnivan, d.v.s. djupare &n ca 1,4-5,2 m under
markytan, motsvarande nivaerna +200,4 m - +203,2 m.

Delomrade 3

Enligt utférda avlasningar har radande grundvattenyta patraffats i
installerade grundvattenror pa varierande djup mellan ca 0,8-3,8 m under
markytan, motsvarande nivaerna +184,3 m - +194,0 m.

Vid ett flertal avlasningstillféllen har aven grundvattenytan varit beldgen
djupare an installationsnivan, d.v.s. djupare &n ca 1,5-5,2 m under
markytan, motsvarande nivaerna +182,5m - +,192,7 m.

Dagvattendamm

Enligt utférda avlasningar bedéms radande grundvattenyta vara belagen
djupare an grundvattenrorets filterniva, d.v.s. djupare &n ca 5,9 m under
markytan motsvarande nivan +179,5 m. Detta eftersom det har varit torrt i
installerat grundvattenror.
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Infiltrationsyta

Enligt utforda avlasningar bedoms radande grundvattenyta vara belagen
djupare an grundvattenrorets filterniva, d.v.s. djupare an ca 6 m under
markytan motsvarande nivan +183,6 m. Detta eftersom det har varit torrt i
installerat grundvattenror.

Infiltrationstest har utforts i tva provgropar for att fa en indikation pa
markens hydrauliska formaga. Progroparna har utforts pa ett inbérdes
avstand om ca 6 m ifran varandra. Anledning till att provgroparna utfordes i
narheten av varandra berodde pa svar framkomlighet i omradet och att det
var den enda lampliga platsen dar testet kunde utféras, se placering pa
tillhorande planritning.

Provgroparna gav en hydraulisk konduktivitet pa 2,4*10° m/s (23T73)
respektive 3,010 m/s (23T72). Uppmatta varden ligger inom spannet for
sand eller dvre spannet for moran.

Avseende patraffad mulljords egenskaper sa bedoms underlaget primart
vara styrande, men att det organiska materialet mojligen kan medfora
nagot lagre genomslapplighet. Samtidigt &r nog porvolymen stérre och det
finns andra strukturer pga rotter etc som i gengéald okar
genomslappligheten. Var bedomning &ar att ett tunt skikt mulljord har en
ganska begrénsad betydelse for infiltrationskapaciteten.

6.3 Miljotekniska forhallanden

Laboratorieanalyser har utforts pa tre upptagna asfaltsprover i Vetegatan-
Skordegatan som pavisar PAH16-halt pa 1,7-3,7 mg/kg TS. Uppmétta
halter pavisar mycket lag PAH-halt i befintlig belaggning och klassas darfor
inte som tjarasfalt enligt Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Avfallsklassificering av asfalt (tabell hamtad fran Goteborgs stad).

Amne och halt i asfalt och tjdrasfalt Klassning
PAH-16 <70 mg/kg TS Ej tjarasfalt, icke farligt avfall
PAH-16 70-300 mg/kg TS Tjarasfalt, icke farligt avfall
PAH-16 >300 mg/kg TS Tjarasfalt, farligt avfall
bens{a)pyren =50 mg/kg TS Tjarasfalt, farligt avfall
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6.4 Radonforhallanden

Enligt utforda matningar, se MUR Geoteknik, uppgar markradonhalten i
omradet till mellan 17-65 kBg/m3.

Generaliserade riktvarden enligt BFR R85:1988 ar foljande: <10 kBg/m?
Lagradonmark, 10 —50 kBg/m® Normalradonmark, >50 kBg/m?
Hogradonmark.

For silt med storre maktighet &n 2 m galler <20 kBg/m? Lagradonmark, 20 -
60 kBg/m®Normalradonmark, >60 kBg/m?Hogradonmark.

Markforhallandena bedoéms darfor generellt i omradet inneha risk for
hogradonmark.

7 Dimensionering

7.1 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

7.1.1 Geoteknisk kategori

Planerad anlaggning avseende grundlaggning och eventuella
stodkonstruktioner hanfors till geoteknisk kategori 2 (GK2).

7.1.2 Sakerhetsklass

Planerad anlaggning avseende grundlaggning och eventuella
stodkonstruktioner hanfors till sdkerhetsklass 2 (SK 2).

Tabell 3. Partialkoefficient som beaktar sakerhetsklass.

Sakerhetsklass | Partialkoefficient som
beaktar sékerhetsklass, y4

SK1 0,83
SK 2 0,91
SK 3 1,0
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7.2 Utvardering av geokonstruktionens
dimensionerande varden

Grundlaggningen dimensioneras enligt Eurokod 7 (EN 1997) dar
geokonstruktionen hénfors till geoteknisk kategori enligt ovan.

Berakningar i brott- och bruksgranstillstand utférs med nedanstaende
parametrar och partialkoefficienter. Dessa ar utvarderade ur
undersokningsresultaten med stod av IEG:s tillampningsdokument Grunder
(Rapport 2:2008).

Utgangspunkt ar harledda varden som ar uppmatta vid falt- eller
laboratorieundersdkning.

Utifran harledda varden bedoms ett valt varde x,,, vilket ar utvarderat fran
sammanstélining av harledda varden for respektive parameter, dar felaktiga
matvarden exkluderats. Hansyn tas till empiri och olika
undersdkningsmetoders relevans for aktuell brottsmekanism.”

Karakteristiska varden x, erhalls genom att reducera eller 6ka det valda
vardet x,.,, med en omrékningsfaktor n enligt ekvation (1).
Omrékningsfaktorn beaktar bland annat tillforlitigheten i undersékningen
samt osdkerheter relaterade till jordens egenskaper och aktuell

konstruktion.

Xk = 1" Xvane (1)

n Omrékningsfaktor som tar hansyn till osakerheter relaterade
till jordens egenskaper och aktuell geokonstruktion. For
tunghet och elasticitetsmodul géller omrékningsfaktor n=1,0.

Xyalt Det valda vardet (bor beraknas eller uppskattas som

medelvardet av harledda varden).

Dimensionerande vardet x4 erhalls genom att applicera den geotekniska
parametern y,, till det karakteristiska vardet enligt ekvation (2) och anvands
da ett lagt varde ar dimensionerande.

Xd:i-Xk (2)

Ym

Ekvation (3) nyttjas nér ett hogt varde ar dimensionerande.

Xd =Ym- Xk (3)

Dér y,, ar en fast partialkoefficient.
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7.2.1 Valda varden
| Tabell 4-7 nedan redovisas valda varden, X, for de patraffade
jordlagrens materialegenskaper. Vardena har bestamts utifran harledda
varden fran utforda faltundersokningar tillsammans med empiriska

riktvarden.

‘| TRANAS KOMMUN

Varden for friktionsvinkel och deformationsegenskaper for patraffad
friktionsjord ar valda utifran utférda hejarsonderingar enligt TR Geo 13,
tabell 5.2.3.8.1 respektive 5.2.3.5.2. Tunghet ar vald utifran empiriska
karakteristiska varden enligt TR Geo 13.

De valda vardena ar uppdelade i fyra delomraden med hansyn till dess
anvandningsomrade samt jordens likartade materialegenskaper, se Bilaga 1.

Tabell 4. Valda varden for nytt bostadsomrade, delomrade 1 (rod farg).

Djup Material Vvalt Doait E ot

[m u my] [KN/m?3]

0,0-0,5 | Friktionsjord 18(10) @’=30° E =5 MPa
0,5-1,0 | Friktionsjord/Sandmorén | 20(12) @’'=35° E =20 MPa
1,0-3,0 | Friktionsjord/Sandmoran | 20(12) @’'=38° E = 40 MPa
3,0—-4,0 | Sandmorén 20(12) d'=42° E = 80 MPa

Tabell 5. Valda varden for nytt bostadsomrade, delomrade 2 (bla farg).

Djup Material Vvalt Doait E e

[m u my] [KN/m?3]

0,0-0,5 | Friktionsjord 18(10) ¢®'=32° E =7 MPa
0,5-2,0 | Friktionsjord/Sandmoran | 20(12) @’'= 36°* E = 30 MPa*
2,0-3,5 | Friktionsjord/Sandmoran | 20(12) @'=37° E =35 MPa
3,5-45 Sandmorén 20(12) d’'=41° E =75 MPa

*Inom detta intervall forekommer dven hardare jordlager med battre materialegenskaper an
vad som redovisas i Tabell 5 ovan, se Bilaga 1.

Tabell 6. Valda varden for nytt bostadsomrade, delomrade 3 (gron farg).

Djup Material Vvalt Doait E

[m u my] [kN/m?3]

0,0-1,0 Friktionsjord 18(10) ¢®'=31° E =5 MPa
1,0-3,0 Friktionsjord/Sandmoran | 20(12) ®’'=35°* | E =20 MPa*
3,0-4,0 Sandmorén 20(12) @®’'=36° E =25 MPa

*Inom detta intervall forekommer dven hardare jordlager med battre materialegenskaper an
vad som redovisas i Tabell 6 ovan, se Bilaga 1.
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Tabell 7. Valda varden for ny spill- och dagvattenledning (rosa farg).

‘| TRANAS KOMMUN

Djup Material Vvalt Doate * Eqie *

[m u my] [KN/m?3]

0,0-1,0 Friktionsjord 18(10) @’'=33° E =8 MPa
1,0-2,0 | Friktionsjord 18(10) | ®'=40° | E=60MPa
20-25 Sandmorén 20(12) ®’'=36° E =25 MPa
25-30 Sandmorén 20(12) ®’'=43° E =90 MPa

*Punkt 23T65 har ej tagits hansyn till vid utvardering av valda varden da den skiljer sig frén
ovriga sonderingar samt ar placerad i lage for ny dagvattendamm.

7.2.2 Karakteristiska varden
Valt varde enligt ovan justeras med faktorn n enligt TK Geo 5.2.4 och avser
da i enlighet med SS-EN 1997-1 egenskapens karakteristiska varde.

Generella omrakningsfaktorer for hela bostadsomradet har bedémts enligt
IEG Tillampningsdokumentet for plattgrundlaggning och redovisas i Tabell
8. Undersokningspunkterna ar belagna inom ett relevant omrade fran ny
tankt bebyggelse. De pavisar dven en homogenitet i resultat, bedoms ha
samma geologiska bildningssétt och geologiska historia.

Vid val av omrakningsfaktorer har foljande riktlinjer anvants:

e Varden for n,,34 utvardering ¢’ har valts for friktionsjord med ledning att
hejarsondering anvants och att utférda undersdékningen bedéms som
normal omfattning och kvalitet.

e Varden for nse har valts utifrdn att en stor jordvolym medverkar vid ett
brott vilket gor att brottet inte ar beroende av ett lokalt samre omrade.

e Varden for n,g tar hansyn till att jordmodellen mestadels innehaller
friktionsjord.

Tabell 8. Generell sammanstélining av omrakningsfaktorer.

Materialegenskap MN1234 Ms6 N7s Ntot
Friktionsvinkel, ¢ 1,0 1,0 11 11
Kvadratisk/rektanguléar platta

Friktionsvinkel, ¢ 1,0 1,0 11 11
Langstrackt platta

Anm.: For tunghet och deformationsegenskaper valjs alltid n till 1,0.

Framtagna omréakningsfaktorer enligt ovan ska ses som oOversiktliga for
hela bostadsomradet och behover kontrolleras vid detaljprojektering av
byggnadernas framtida lagen.
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7.2.3 Dimensionerande varden

Karaktaristiska varden enligt ovan justeras med partialkoefficient enligt TK
Geo 5.3.1 och avser da i enlighet med SS-EN 1997-1 egenskapens
dimensionerande vérde. Detta galler &ven tabellvarden i enlighet med TK
Geo.

‘| TRANAS KOMMUN

Tabell 9. Varde for den fasta partialkoefficienten y,,

Jordparameter Symbol Varde pay,,
Friktionsvinkel (tany) Yo 1,3
Odranerad skjuvhallifasthet Ye 1,5
Tunghet Yy 1,0
E-modul* YE 1,0

*se aven partialkoefficient fér osékerhet i berékningsmodell.

7.2.4 Dimensionerande hydrogeologiska forutsattningar
Dimensionerande grundvattenyta ar svarbestamd da
grundvattenavlasningar utférts under begransad tidsperiod.
Grundvattenytan kan periodvis vara belagen pa lagre eller hogre niva an
vad som uppmatts, till exempel vid kraftig nederbérd eller snésmaéltning.

Nytt bostadsomréde

Delomrade 1
Dimensionerande grundvattenyta kan oversiktligt anses ligga djupare &n ca
3,5 m under markytan.

Delomrade 2

En hdg dimensionerande grundvattenyta kan éversiktligt anses ligga ca 0,6
m under markytan. En lag dimensionerande grundvattenyta kan oversiktligt
anses ligga djupare an ca 5,2 m under markytan.

Delomrade 3

En hdg dimensionerande grundvattenyta kan éversiktligt anses ligga ca 0,3
m under markytan. En lag dimensionerande grundvattenyta kan oversiktligt
anses ligga djupare an ca 5,2 m under markytan.

Dagvattendamm
Dimensionerande grundvattenyta kan oversiktligt anses ligga djupare &n ca
5,9 m under markytan.

Infiltrationsyta

Dimensionerande grundvattenyta kan oversiktligt anses ligga djupare &n ca
6,0 m under markytan.

For vidare avlasningar kan grundvattennivan bestammas mer i detal;.
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7.3 Modellosakerheter

Vid bruksgransdimensionering skall hansyn tas till palastning pga.
uppfyllnad av markniva och avlastning pga. urschaktning. Den
dimensionerande séttningsskillnaden Asq berdknas enligt kap 4.4.2.3 i
"IEG:s Tillampningsdokument Plattgrundlaggning (7:2008)”

‘| TRANAS KOMMUN

Stodkonstruktioner beréknas enligt sponthandboken T18:1996 och IEG’s
Tillampningsdokument Stodkonstruktioner (2:2009) for saval dranerade
som odranerade parametrar enligt tabell 1. Horisontella tillskottslaster fran
angransande byggnader bor berdknas enligt 2*Boussinesq.

Tabell 10. Partialkoefficienter fér osékerhet i berakningsmodell yrq4

Beradkningsmodell Yrd
Barighetsberdkning enligt allménna barighetsekvationen 1,0
Berakningar i bruksgranstillstand avseende sattningar** 1,3
Dimensionering m.h.t. glidning 11

**| den svenska tillampningsbilagan rekommenderas att en modellfaktor, yrq, infors vid berékning av

dimensionerande séattningar och sattningsdifferens for att med rimlig sékerhet kunna verifiera att man
uppfyller kraven pa total- och differensséttningar. Modellfaktorn sétts till yra =1,3 i bruksgranstillstand
enligt den svenska tilldampningsbilagan.

8 Rekommendationer

Rekommendationer nedan kan behdva kompletteras om forutsattningar for
planerat exploateringsomrade andras och inte langre kan likstallas med
beskrivning i denna PM.

8.1 Grundlaggning

Nytt bostadsomrade

Markforhallandena, efter utskiftning av organisk jord, bedéms ur sattnings-
och brottssynpunkt vara goda och konstruktioner bor kunna utformas sa att
risk for skadliga sattningar och markbrott ej uppstar.

Grundlaggning for planerad bebyggelse bedéms kunna ske genom
plattgrundlaggning pa ett lager av minst 0,3 m kontrollerad packad fyllning
ovan den naturligt forekommande friktionsjorden.
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Hardgjorda ytor

Overbyggnad for kdrbara och hardgjorda ytor bedéms i nulaget kunna
dimensioneras enligt bedomd materialtyp / tjalfarlighetsklass nedan:

Vetegatan-Skordegatan
3B/2 (sektion 0-0/100) och 2/1 (sektion 0/100-0/300)
Huvudgata, Gata 1 genom nytt bostadsomrade

3B/2 (sektion 0-0/175), 4A/3 (sektion 0/175-0/275), 3B/2 (sektion 0/275-
0/400, 4A/3 (sektion 0/400-0/475) och 3B/2 (sektion 0/475-0/800)

Gata 2, Delomréade 2

3B/2 (sektion 0-0/100), 5A/4 (sektion 0/100-0/150), 3B/2 (sektion 0/150-
0/200), 4B/3 (sektion 0/200-0/275), 3B/2 (sektion 0/275-0/400)

Gata 3, Delomrade 3

3B/2 (sektion 0-0/075), 5A/4 (sektion 0/075-0/275), 3B/2 (sektion 0/275-
0/650)

Gata 4, Delomrade 3
4A/3 (sektion 0-0/075) och 3B/2 (sektion 0/075-0/300)

Generellt for omradet kan grundvattenytan eventuellt férvantas ligga éver
schaktbotten inom vissa lokala delar inom planerat bostadsomrade. Om
radande forhallanden ar sddana att grundvattenytan ligger grundare an 0,5
m under schaktbotten erfordras temporar grundvattensankning.

8.2 VA-ledningar

Vid forlaggning av ny spill- och dagvattenledning ska fyllning och packning
utforas i enlighet med AMA Anlaggning 20.

Tillfalliga slantlutningar vid schaktarbeten ska ej 6verstiga 1:1,5 vid
forekomst av patraffad friktionsjord langst planerad strackning.

Grundvattenytan kan forvantas ligga djupare &n 0,5 m under planerad
schaktbotten.

8.3 Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)

Mojligheten till infiltration i lage for planerad dagvattendamm beddms vara
gynnsam med hansyn till den djupa grundvattennivan pa mer an ca 5,9 m

Uppdrag: 337673 Tostas Tranas 2023-12-22
Bestallare: Trands Kommun

https://tyrens.sharepoint.com/sites/337673-SE-TYR/Shared Documents/G/_Text/PM/Projekterings PM Geoteknik Tostas Tranés.docx
23(27)



TYRENS

under markytan samt patraffade jordarters héga permeabilitet
(genomslapplighet) i omradet.

‘| TRANAS KOMMUN

8.4 Infiltrationsyta

Ytan har forutsattningar for infiltration. For att avgéra om den hydrauliska
konduktiviteten ar tillr&ckligt hdg for att ytan ska kunna anvandas som
oversvamningsyta sa behover vidare berakningar utforas.

Inom ytan finns stor forekomst av block i dagen som kan paverka den
lokala infiltrationskapaciteten. Eftersom provgroparna utférdes pa ett djup
om ca 0,8 m under markytan kan det finnas en viss osakerhet kring hur
vattnet kommer att perkolera.

Beroende pa den hydrauliska konduktiviteten behéver vidare utredningar
visa hur stora méngder vatten som ar acceptabla att 6versvAmma ytan.
Utan att ta hansyn till omradets naturvarden bedoéms att inga andra
k&nsliga objekt finnas inom planerad infiltrationsyta.

8.5 Schaktarbeten

Schaktarbeten ska utforas enligt AMA Anlaggning 20. Schaktslanter och
eventuella stodatgarder i jord skall anpassas efter radande forhallanden for
att vidmakthalla erforderlig séakerhet avseende bl.a. stabilitet,
bottenupptryckning, bottenuppluckring och erosionsproblem.

Permanenta jordslanter ska ej stéllas med en brantare lutning &n 1:2 for att
sakerhetsstalla att stabilitetsproblem ej foreligger.

For inom omradet patraffade jordarter ska slantlutningar vid temporara
schaktarbeten ej 6verstiga 1:1,5 for patraffad friktionsjord. Vid schaktdjup
mindre an 1m kan slantlutningar 1:1 anvandas.

Storre block kommer troligtvis att behdva hanteras vid schaktarbeten.
Bergschakt bedoms ej bli aktuellt.

Schakter for grundlaggning av nya byggnader och lokalgator kan eventuellt
krava tillfallig grundvattensankning om grundvattnet ligger grundare an 0,5
m under framtida schaktbotten. Detta behover kontrolleras efter
terrassering av ytan avseende planerat bostadsomrade.

Vid schaktarbeten skall foreskrifter och rekommendationer i "Schakta
sakert-en handbok om sdkerhet vid schaktning” utgiven av Svensk
Byggtjanst AB beaktas.
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8.6 Fyllningsarbeten
Fylining for grundlaggning ska utféras enligt AMA Anlaggning 20.

Vid terrassering av ytan for nytt bostadsomrade kan befintliga jordmassor
fran sydostra delen anvandas for att hoja marknivan i nordvastra delen.
Jordmassor som ska anvandas som fyllningsmaterial bor klassificeras till
materialtyp 3B eller battre. Jord med organiskt innehall maste schaktas bort
innan detta utfors.

Patraffad friktionsjord bedoms kunna anvandas vid aterfylining av VA-
schakter. Jordmassor med organiskt innehall far ej ateranvandas.

Forkommande fyllningsarbeten ska utforas i enlighet med AMA Anlaggning
20. Fyliningsarbeten ska inte utféras pa tjalad eller frusen jord.
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8.7 Grundvatten

Utgdende fran nu utforda grundvattenaviasningar kan grundvattenytan
eventuellt ligga grundare &n 0,5 m under trolig framtida schaktbotten inom
vissa delar av omradet och darfor kan en tillfallig sankning av
grundvattenytan komma att bli aktuell.

Tillfallig avsankning av grundvattennivan far endast utféras om det ar
uppenbart att varken allmanna eller enskilda intressen skadas genom
erforderlig pumpning enligt miljdbalken 11 kap. 812. | annat fall kravs
tillstand enligt miljobalken 11 kap. §9.

Lanshallning ska utforas via filterférsedda pumpgropar utanfor schakten.
Grundvattenytan ska i forkommande fall avsénkas till minst 0,5 m under
l&gsta schaktbotten.

Vidare grundvattenavlasningar kan med fordel utféras for mer detaljerad
kontroll av grundvattenytan.

8.8 Radon

Enligt Boverkets konstruktionsregler (BFS 1993:58) ska byggnader som
uppfors pa hogradonmark ges ett radonsakert utférande.

9 Vidare undersékningar

9.1 Geotekniska undersokningar

Nagon riktad understkning med avseende pa blockforekomst har inte
utforts inom undersokningsomradet. Forekommande sandmoran per
definition innehaller block. Fér bedomning av mangden sten- och blockhalt
inom undersokt omrade rekommenderas provgropsgravning.

Ytterligare grundvattenavlasningar rekommenderas for att battre beskriva
radande grundvattenforhallanden.

9.2 Geotekniska utredningar

Vidare geoteknisk utredning ska utféras om planerad exploatering
forandras och inte kan likstallas med forutsattningar beskrivna i denna
handling eller om problem i kommande skeden uppstar.
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10 Kontroller under byggskedet

Vid upprattande av bygghandling d& byggnads- och anlaggningsutformning
ar slutligt bestamda bor geotekniska uppgifter och rekommendationer
uppdateras och eventuellt kompletteras for att sedan inarbetas i den
byggnadstekniska beskrivningen. Kontroll ska utforas enligt BFS 2011:10
EKS 8 § 13-16.

Kontroll ska utféras sa att de verkliga forhallandena 6verensstammer med
de forutsattningar projektering och dimensionering baserats pa. Erforderliga
atgarder med anledning av konstaterade avvikelser ska faststéllas.

Schaktbottenkontroll ska utforas av geotekniskt sakkunnig och resultatet
ska dokumenteras.

Packningskontroll ska utforas vid uppfylinader >1 meter.

Kontroll avseende grundvattenyta bor utféras innan schaktarbeten paborjas
samt kontroll avseende eventuell avsankning av grundvattenyta till minst
0,5 m under schaktbotten.
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