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1 Inledning

Pa uppdrag av Tranas kommun har Norconsult AB upprattat en dagvatten- och recipientutredning som syftar
till att anvandas som underlag till framtagande av detaljplan for del av Tostas 2:1. Inom planomradet
planeras utbyggnad av ett villa- och radhusomrade samt en skola. Omradet ar belaget ca 3 km sydvéast om
Tranas centrum, se Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta - Planomradet Tostas 2:1 (Lantméateriet)

1.1 Omfattning och syfte

Denna dagvattenutredning sammanstéller information fran tidigare framtagen VA-utredning "VA-utredning
Borrsvangen/Tostas (Norconsult 2021) déar relevanta delar rérande dagvattenhantering for detaljplan for del
av Tostas 2:1 aterges. Sedan namnd utredning utférdes har &ven Norconsult beraknat framtida
dagvattenfléden och tagit fram I6sningar for férdrojning ur ett flodesperspektiv sedan ett mer detaljerat
exploateringsforslag tagits fram. Resultaten fran dessa beréakningar redovisas kortfattat i denna utredning.
Tillkommande delar i denna utredning &r féroreningsberakningar och planomradets paverkan pa recipienten
enligt gallande Miljokvalitetsnormer.
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2 Forutsattningar

2.1  Grundprinciper for dagvattenhantering

Trands kommun har ingen egen dagvattenstrategi eller anvisningar for dagvattenhantering. Nagra av de
viktigaste grundprinciperna i en dagvattenstrategi brukar vara:

- Bevara den naturliga vattenbalansen

- Anpassa dagvattenhantering och héjdséttning for att undvika 6versvamningar

- Rena férorenat dagvatten innan vidare avledning till recipient

- Oppen dagvattenhantering ska framjas

- Dagvatten ska i forsta hand tas om hand och renas néra kallan

- Anpassa dagvattenrening utifrAn dagvattnets féroreningsgrad och recipientens kanslighet
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3 Orientering

| foliande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markférhallanden och eventuella skyddsvarda
omraden inom och i anslutning till planomradena.

3.1 Recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet foér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat MKN for
de vattenférekomster som ar definierade inom vattenforvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebéar att en ny statusklassning genomfors vart sjatte ar.
Vattenmyndigheten fér Sodra Osterjons vattendistrikt har tagit fram atgardsprogram for 2022—-2027.

Planomréadet tillhér huvudavrinningsomradet (HARO) Motala strom med avrinningsomrade for ytvatten
(VARO) WA41607116 Svartan: Sommen — Sabysjon

3.1.1 WA41607116 Svartan: Sommen — Sabysjon

Planomradets recipient ar Svartan: Sommen — Sabysjon. Vattendraget ar ca 10 km langt och rinner fran
Sabysjon, genom Tranas for att sedan mynna ut i Sommen strax nordvast om Tranas. Ekologisk status i
recipienten ar klassad som otillfredsstallande enligt VISS. Kemisk status hos recipienten klassas som
Uppnar ej god status. Utslagsgivande kvalitetsfaktor for den ekologiska statusen ar morfologiska
forandringar och flodesférandringar. Dessa bedoms ha effekt pa vattenlevande organismers status.
Utslagsgivande for den kemiska statusen ar forhojda varden av kvicksilver, bromerad difenyleter (PBDE) och
benso(a)pyren (BaP). Gransvardena for kvicksilver och PBDE dverskrids i alla Sveriges undersokta
ytvattenforekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten. Utslapp av kvicksilver och PBDE har under lang tid
skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till langvaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk
deposition av dessa d&mnen. Gransvardet for BaP 6verskreds vid matningar genomforda under perioden
2016-2017 men anses ha Iag tillforlitighet. Fler matningar kravs for att gora en tillforlitig bedémning. (VISS,
2024). Svartans lage i forhallande till planomradet redovisas i Figur 2. Statusklassning for recipienten samt
Miljokvalitetsnormer sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Statusklassning i Svartan.

Svartan Status Miljokvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk status Otillfredsstéllande God ekologisk status 2027
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus
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Figur 2. Recipient Svartdn: Sommen - Sabysjon i forhallande till planomradet (VISS 2024)
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Diffusa kallor — Urban markanvandning inklusive dagvatten bedéms ha en betydande paverkan pa
vattenforekomstens status. Motiveringen for bedomningen ar att dagvatten fran hardgjorda ytor i tatorter, vid
industrier och vagar kan innehalla féroreningar som enskilt eller tillsammans med annan paverkan pa
vattenforekomsten kan utgora en betydande paverkan pa vattenforekomstens status. Amnen som ofta
forekommer i héga halter i dagvatten ar framst PAH:er och metaller som koppar, zink, bly och kadmium.
Aven betydande paverkan avseende totalfosfor antas foreligga for recipienten och utgér frén
vattenmyndighetens nationella analys genomford 2018. Analysen baseras pa antropogen belastning i
forhallande till bakgrundsbelastning (VISS, 2020).

Kvalitetskraven for Svartan: Sommen — Sabysjon ar god ekologiska status ar 2027 samt god kemisk status
ytvattenstatus med undantag for mindre stranga krav for kvicksilverféreningar och bromerad difenyleter
(PBDE). Detta da dess halter bedoms overskrida gransvardet i fisk i samtliga av Sveriges vattendrag. Detta
beror framst pa langvaga luftburna féroreningar och det bedéms som tekniskt omajligt att sanka halterna i
nulaget. Tidsundantag for Tributyltenn féreningar (TBT) galler till ar 2027 pa grund av att det beddéms som
tekniska omajligt att na malet tidigare. Utbredning av TBT samt mojliga atgarder behdver utredas.

Tabell 2. Uppmatta halter (ug/l dar annat ej anges) och statusklassning for klassade prioriterade &mnen och sarskilt
férorenade amnen i Svartan. Gron markering: God status. Gul: Mattlig status. Rod: Uppnar ej god status, Gra: oklassad.

Svartan [ug/l]  Gransvarde/ Ovrigt
beddmningsgrund
[Hg/l]
Fosfor 26,3 31
Kvéave
Arsenik 0,5 0,5
Koppar 0,04 0,5 Biotillganglig halt
Krom 0,15 3,4
Zink 23 55
Ammoniak 2 1
Bly 0,16 1,2
Kadmium 0,01 0,08
Bromerad difenyleter* _ 0 0085
Nickel
Benso(a)pyrene (PAH) _ O 17
Kvicksilver 20 Per kilogram

3.2 Skyddsvarda intressen

Det finns inga naturreservat, vattenskyddsomraden eller Natura 2000-omraden inom planomradet for Tostas
(Naturvardsverket, 2020). Daremot forekommer fornlamningar och andra kulturhistoriska varden enligt
Lansstyrelsens webbarkiv.
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3.3 Markforhallanden

3.3.1 Geotekniska forhallanden

En Geoteknisk utredning har utférts av Tyréns (2024-02-02). Underliggande jordarter har utvérderats i ett
antal matpunkter och aven specifikt for planerade ytor for dagvattenanlaggningar. Enligt PM geoteknik utgors
det dversta jordlagret generellt av ett humusskikt mellan 0,1 — 0,5 m ner under markytan. Under detta lager
utgors marken till stor del av friktionsjord mestadels innehallande sand i form av sandmorén. Berg har €j
patraffats ned till minst ca 4,7 — 5,5 m djup enligt utférda sonderingar.

Storre delen av omradet planeras att ledas till en damm dér man gjort provtagningar vid dammens lage. Har
utgors jorden av fyllning framst i form av sand ner till minst 2 m och bergfritt djup bedéms till minst 6 m. Foér
omradets Ostra del planeras dagvatten att ledas till en infiltrationsyta dar marken utgérs av ett 0,5 djupt skikt
av humusskikt med inslag av sand. Darunder utgdérs jorden av ndgot humushaltig siltig sand ned till ca 1 m
under markytan. Bergfritt djup forekommer ned till minst 6 m.

Sveriges geologiska undersokning, SGU, tillhandhaller kartor som visar pa vilken jordart det ar yligt i marken
(0,5 m djup). | Figur 9 visas en jordartskarta éver omradet kring planomrédet vars avgransning visas med lila
linje. Inom planomradet Tostas bestar markens grundlager av moran. | Figur 3 redovisas provpunkter fran
den geotekniska undersdkningen samt SGU:s jordartskarta.

Morén

. Berg

Figur 3. Provtagningspunkter fran den geotekniska utredningen med bakgrundskarta i form av SGU:s jordartskarta 1:25
000 - 1:100 000 (Tyréns, SGU)
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3.3.2 Hydrogeologiska férhallanden

| den geotekniska utredningen (Tyréns 2024) redovisas dven de hydrogeologiska forhallandena.
Grundvattennivaer har matts i ett antal provror. For dagvattendammen samt infiltrationsytan kan enligt
grundvattenytan oversiktligt antas ligga djupare &n 5,9 m respektive 6 m under markytan. For infiltrationsytan
har tva infiltrationstest utforts dar den hydrauliska konduktiviteten bedomdes till 2,4*10-% m/s respektive
3,0*10-° m/s. Dessa varden ligger inom spannet for sand eller i dversta spannet fér moran. Infiltrationstest
har inte utforts vid planerat lage for den torra dammen. Mdjligheten till lokalt omhandertagande av dagvatten
(LOD) beddms vara god vid den planerade dammens lage. Detta med hénsyn till den djupa
grundvattennivan samt jordens hdga permeabilitet. Den planerade infiltrationsytan bedéms ocksa ha
forutsattningar for infiltration. Dock anges det i Projekterings PM Geoteknik att vidare berékningar kravs for
att avgora om den ar lamplig att anvéanda som infiltrationsyta. Berakningar av infiltrationsytans kapacitet har
genomforts av Rejko AB (Rejko 2024). For sammanfattning av slutsatserna hanvisas till avsnitt 5.3.

Enligt Enkla vattenkartan fran VISS finns inga grundvattenforekomster inom planomradet for Tostas.
Narmaste grundvattenférekomst ligger ca 300 meter nordést om Tostas dstra delomrade, se Figur 4. Tostas
Ostra delomrade ligger i dagslaget inom avrinningsomradet till grundvattenforekomsten. | samband med
exploatering inom planomradet Tostas ¢kar hardgoringsgraden och férandrad avledning av dagvatten
minskar potentiellt perkolationen till grundvattenmagasinet.

s,
Ekberget ;' Sand och grusférekomst [

Asvallehult

Figur 4. Grundvattenférekomster (VISS 2024)
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3.4  Markavvattningsforetag

Enligt kartunderlag fr&n Lansstyrelsen i Jonkopings lan finns ett markavvattningsforetag, Svartan, Sabysjon
m.fl, langs en delstracka av Svartan, se Figur 5. Utloppet for dagvatten fran planomradet till Svartan
nedstroms markavvattningsforetaget, varfér ingen sarskild hansyn har tagits till detta vid dimensionering av
dagvattensystem.

L I.Q.iy‘a q . nulgv
) PN AR B
o e | Ei LSTF Markawvattningsférattningar (1841-1966)
- (] PR w0 2] .
> ryw, 07 By
/ ) HC N .
/ Markavvattningsforetag AL A S vl L
Z 4 o R S A e N VAl
ot Svartan, Sabysjon m. fl 2Vt g =" i N ® :
; —— LT . :nn,a o e | & 9
L —_—13 ko “"'ﬂs@‘o' % »
— a"—!nﬁ o (4 / !
———t o » 4 . ! 7! ;
g /) o ’P‘ s
L o8 ;‘j
i £ *e Ve
Kolon/omréd7- 43 Wi \ ¢ g t? o
R | &
Gisslahem L /‘ - s %;?09 » 4
= ‘ L8 /i D - ’ f‘?\ %’9
Tl PSS S
NES I N P3P - o v
o B SA® BRC BE
=, | 2 yj H
Utlopp %e}f
v ?
s, | { dagvatten
m%g_ﬁ; 7 7 — 3 44‘*
s‘éaa@ 3 A&oé P
P
i) Soar B e A ®
1 TR AN A X7
% B. XNl
2y o K
f’* @ :v- ‘s’ Q\
N ;
- b N ® °
N O 2 N
Bi/skmrn.qnf.x/
n

Figur 5. Markavvattningsforetag i planomradets narhet (Lansstyrelsen Jonkopings l&n)
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3.5

Planerad exploatering

Norconsult 0:0

Syftet med detaljplanen &r att mojliggdra ett nytt bostadsomrade med framfor allt smahusbebyggelse men
aven mindre delar med radhus och flerfamiljshus. Utdver detta planeras det aven for skolverksamhet samt
samlingslokaler. Bebyggelsen lankas samman med lokalgator och en storre huvudgata. | sydost-nordvastlig
riktning planeras ett naturstrak med ett uppsamlande dike. | Figur 6 redovisas en preliminar plankarta.
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Figur 6. Preliminar plankarta (Trands kommun 2024).
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4 Befintlig dagvattenhantering

Planomradet Tostas bestar av kuperad skogsmark. Marknivderna inom omradet varierar frdn ca +220 m i
syd till +175 m i nordvast. Utlopp for dagvatten fran befintliga omraden i Tostas (norr om planomradet) sker
via ledningsnat och diken till tva utloppspunkter, bada till Svartan, strax oster respektive vaster om
bropassagen Sveagatan.

4.1  Avrinningsomraden

Avrinningsomraden i och omkring planomradet har undersokts i Scalgo live. Tva delavrinningsomraden har
kartlagts inom planomradet, dessa framgar av Figur 7 i gront respektive rosa. Utdver detta passerar en
rinnvag fran ett storre avrinningsomrade strax sydvast om planomradet. Endast ytan inom
planomradesgransen bedéms omfatta det tekniska avrinningsomradet. Dagvatten fran planomradet avrinner
ytledes, huvudsakligen i nordvastlig riktning men de norddstra delarna avleds i norddstlig riktning. | bada
fallen avleds dagvattnet slutligen till Svartan via diken.

<L \o Kallas

Kallas

Gummelycke

Bjornklo

Galtas

Figur 7. Avrinningsomraden inom och i anslutning till planomradet.
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4.2 Befintliga dagvattenfloden

Vid berékning av befintliga dagvattenfloden har rationella metoden anvénts, enligt Svenskt Vattens
publikation P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten. Ekvationen for dimensionerande dagvattenfloden
framgar av ekvation 1 nedan:

Q = A * @*i(tr) * kf ekvation (1)

Q = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

@= avrinningskoefficient [-]

i(tr) = dimensionerande nederbordsintensitet [I/s-ha]
tr = regnets varaktighet [s]

kf = klimatfaktor [-]

Den dimensionerande rinntiden inom varje omrade satts lika med regnets varaktighet, varvid det
dimensionerande flodet (Q) erhalls.

For planomradet Tostas beddms den dimensionerande rinntiden for befintliga floden vara 20 minuter for
Ostra delomradet samt 40 minuter for vastra delomradet. Rinntiden ar den tiden det tar for den punkten som
tidsmassigt har den langsta rinnvagen inom delavrinningsomradet att na fram till berékningspunkten. For det
vastra delomrédet har daven hansyn tagits till avrinning fran uppstroms liggande omrade som rinner in i
omradet. Bdda delomradena bestar i dagslaget endast av skogsmark.

Tabell 3. Befintliga floden vid ett 10-arsregn for bada delomradena

Delomrade Varaktighet (min) 10-ars regn (I/s)
Delomrade Ost 20 28
Delomrade Vast 40 51
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5 Framtida dagvattenhantering

Planerat exploateringsforslag leder till férandrade dagvattenfldden och ett forandrat féroreningsinnehall i
dagvattnet. | framtiden vantas dven klimatférandringar leda till forandrade dagvattenfldden, varfor det ocksa
bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem. Nedan féljer forslag till en hallbar
dagvattenhantering med hansyn till de framtida forutséattningarna. | Figur 8 kan en dversikt éver foreslaget
dagvattensystem samt indelning i delavrinningsomraden ses.
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Figur 8. Foreslagen dagvattenhantering i planomradet.
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5.1 Framtida dagvattenfl6éden

Vid berdkning av framtida dagvattenfloden har rationella metoden anvénts likt for de befintliga fldodena, enligt
Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten. For att ta hansyn till
klimatférandringar och en hogre frekvens av intensivare regn har en klimatfaktor p& 1,25 anvants.
Markanvandningen for respektive delomrade redovisas i Tabell 4 och dimensionerande floden i Tabell 5.

Tabell 4. Framtida markanvandning och reducerad area.

Markanvandning Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)
Delomrade Ost

Asfalt 0,5 0,8 0,4
Radhus 11 04 0,4
Gréas/naturmark 0,9 0,05 0,04
Delomrade Vast

Asfalt 1,7 0,8 14
Villor 5,7 0,2 11
Radhus 2,1 0,4 0,9
Gras/naturmark 3 0,05 0,2
Skola 1,3 0,5 0,6

Tabell 5. Dimensionerande floden for framtida situation

Delomrade Varaktighet (min) 5-ars regn (I/s) 20-ars regn (l/s)
Delomrade Ost 10 199 315
Delomrade Vast 10 799 1564

5.2 Berékning av erforderlig fordrojningsvolym

Berakning av erforderlig fordrojningsvolym har gjorts for det Véastra delomradet. For det 6stra delomradet
planeras dagvattnet att avledas till en lagpunkt dar det kan infiltrera, se vidare avsnitt 3.3.2. Begransande
utgaende flode for det vastra delomradet har bestamts till ett befintligt 10-ars fléde, 51 I/s. Berakningen av
erforderlig fordrojningsvolym har gjorts for ett 20-ars regn inklusive klimatfaktor. Erforderlig fordréjningsvolym

redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Erforderlig fordrojningsvolym for respektive delomrade

Delomrade

Utflode (I/s)

Erforderlig volym (m3)

Delomrade Vst

51

1350
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5.3 Foreslaget dagvattensystem

| det vastra avrinningsomradet foreslas ett genomgaende dike i nordvastlig riktning som bade avleder extern
tillrinning och avrinning fran vissa delar av den nya bebyggelsen. For vissa delar av omradet ar det inte
mojligt att nd diket och fran denna bebyggelse avleds dagvatten via ledningar. Forlangningen av
Savangsgatan som forvantas bli omradets huvudgata avleder sitt dagvatten till mindre vagdiken som kopplas
pa det nya ledningsnatet. Bade det storre diket och ledningarna i det vastra delavrinningsomradet avleds
slutligen till en torr damm. Utloppet fran den torra dammen foreslas placeras 0,5 m 6ver bottennivan for att
mojliggora att en storre del av dagvattnet infiltrerar da majligheterna till lokalt omhéndertagande bedéms
som goda enligt den geotekniska utredningen. For berakningen av hur stor del av arsvolymen som forvantas
kunna infiltrera har det lagre uppmatta vardet pa hydraulisk konduktivitet vid infiltrationsytan anvants. Som
en ytterligare sakerhetsmarginal har halva detta varde anvants. Detta resulterar i ett varde pa 1,2*10° m/s.
Detta motsvarar en hydraulisk konduktivitet i det lagre spannet for Mellansand (Espeby & Gustafsson 1998).
Det ar dock inget uppmatt varde pa den aktuella platsen.

For det ostra delavrinningsomradet avleds dagvatten fran den nya bebyggelsen via ledningar. Dagvatten
fran Savangsvagen avleds till mindre vagdiken som sedan kopplas pa ledningsnatet. Utlopp fran
ledningsnatet gar till en lagpunkt i skogsmark dar dagvatten férvantas kunna infiltrera. Fér mgjligheten att
omhéanderta dagvatten i lagpunkten hanvisas till PM infiltration dagvatten Tostas bo (Rejko 2024-03-05). |
PM:et dras slutsatsen att sankan teoretiskt kan omhénderta ett dimensionerande 5-ars regn genom
infiltration. Detta under forutsattning att det ytliga marklagret har lika god permeabilitet som det
underliggande, undersokta lagret. Kapaciteten vid sndsmaltning har ocksa beréaknats och for det scenariot
beddms volymen som otillréacklig och darfér rekommenderas att magasinet utdkas.

For den befintliga bebyggelsen som ingar i planomradet forvantas inga férandringar ske kring
dagvattenhanteringen utan dagvattnet avleds fortsatt till befintligt ledningsnat.

5.4  HOjdsattning

| Svenskt vattens publikation P105 anges principer éver hur nya omraden bor hojdsattas for att undvika
overvamningar. Nar det kommer till hojdsattning av gator och fastigheter ar det viktigt att gatorna laggs lagre
an fastighetsmarken sa att dagvattnet kan rinna av ytledes vid extrema regn. Narmast byggnader, pa ett
avstand pa 3 m boér marken ha en lutning p& 1:20. Langre ut fran byggnaden kan marken ha en flackare
lutning pa 1:50-1:100.
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5.5 Principlésningar for dagvattenhantering

5.5.1 Svackdike

Svackdiken &r breda grasbekladda diken som anvands for avledning och fordréjning av dagvatten. De
utformas ofta med flacka slanter som ger ett bredare tvarsnitt. D& markférhallandena tillater kan vattnet
infiltrera genom botten. Ett svackdike kan ses som ett alternativ eller ett komplement till traditionella
avloppsystem och anvands framst vid vagar, gator, gang och cykelbanor dar man énskar ett 6ppet
dagvattensystem. Svackdikena kan forses med strypt utlopp for att vidaregaende fldde skall begransas.

Dikena &r bekladda med vattentaligt gras eller vatmarksvaxter och karaktariseras av en stor bredd och en
svag langsgaende lutning. Diket bor ocksa ha en liten nedsankning langs vagkanten for att forhindra
uppdamningar vid stora vattenmangder. Ett exempel p& utformningen av ett svackdike kan ses i Figur 9.

Figur 9. Exempel pa utformning av ett svackdike (Svenskt vatten 2019).
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5.5.2 Torrdamm

Torra dammar &r nedsankta gréna ytor som anvands for att fordroja dagvatten vid héga fléden.

Nedsankningen samt i vissa fall underliggande mark skapar en férdrojningsvolym. Fordrdjningsvolymen ar
darmed beroende av nivan pa nedsankningen samt underliggande marks infiltrationshastighet. Generellt kan
en stor del av partikelbundna féroreningar avskilias. Om dagvatten tillats infiltrera uppnas en battre
reningseffekt da aven losta fororeningar kan avskiljas i hogre grad(VA-guiden 2024). Rening av dagvatten
sker framst i form av sedimentering av partikelbundna féroreningar. Féroreningar kan aven avskiljas genom
att de tas upp av vegetationen och bryts ned nar ytan exponeras for sol. Losta fororeningar kan avskiljas om
underliggande mark har god infiltrationsférmaga.

Mojligheten att kontrollera och underhélla anlaggningen behéver sékerstéllas. Om ytan utformas med branta
slanter kan det behdvas sédkerhetsatgarder som exempelvis staket, livboj eller skyltning. De tillfallen da det
kan bli djupt stdende vatten ar dock sallsynta om utlopp samt bottenytan dar vatten infiltrerar underhalls
kontinuerligt. Graskladda Gversvamningsytor/torra dammar behdver slas minst en gang per sasong. De bor
aven rensas fran trad, buskar och sly som inte ar gras som eventuellt vaxer. Vid hog fororeningsbelastning
kan sediment behova avlagsnas fran ytan vilket gors vid torrlaggning (VA-guiden 2024). Om de férses med
bottenutlopp eller diken behéver dessa rensas regelbundet. Det bor dven séakerstéllas att driftfordon har
atkomst till ytan vilket innebar att det behover finnas en kdrbar vag till anlaggningen.
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6 Fororeningsbelastning via dagvatten

Verktyget StormTac har anvants for att berakna fororeningsbelastningen for omradet samt rening av
dagvattnet i foreslagna dagvattenanlaggningar. | StormTac anvands schablonvéarden fér koncentrationer av
olika fororeningar. Schablonvardena ar baserade pa markanvandningstyp och ar i forsta hand framtagna
med hjalp av serier med flédesproportionell provtagning, i vissa fall anvands dock &ven enskilda
provtagningar. Matningarna ar till stor del fran svenska forhallanden men vissa matserier &ar aven fran andra
lander. De varden som StormTac anger ar ett viktat standardvarde baserat pa deras litteraturstudier. Det &r
alltsa varken ett medel- eller medianvarde och innehar varierande osakerheter for olika fororeningar.

Arsmedelflédet &r baserad pa en korrigerad nederbérdsmangd p& 640 mm/ar (SMHI, station Tranés).

6.1 Fororeningsberakningar

Planomrédet har delats in i tre delavrinningsomraden: vast, st och befintligt. For det befintliga
avrinningsomradet med villor sker ingen férandring utan dagvattnet kommer fortsatt ledas till det kommunala
dagvattennatet. Darav redovisas inga féroreningsberakningar for detta omrade. Ovriga tva
delavrinningsomraden redovisas separat nedan.

6.1.1 Delavrinningsomrade vast

Planomrédet utgdr en valdigt liten andel av recipientens totala avrinningsomrade. Avrinningsomradet for
Svartan har kontrollerats i Scalgo live och uppgar till 860 km2, vilket aven uppges i VISS (VISS 2024).
Planomradets storlek ar ca 18,4 ha och utgor saledes 0,2 promille av Svartans totala avrinningsomrade. For
att stalla utgdende halter fran planomradet i relation till flodet i Svartadn har det berédknats vilken skillnad i
halter som exploateringen medfér. | Tabell 7 redovisas storleken pd omradena samt storleksordning pa flode
i Svartan kontra ett arsmedelfléde fran planomradet Utflode fran planomradet ar beraknat utan hansyn till
infiltration i foreslagna anlaggningar. For att teoretiskt berdkna koncentrationen av ett utslapp i en recipient
har ett exempel fran miljosamverkan Sverige anvants (Miljosamverkan Sverige, 2021) dar utflodet fran
planomradet stéllts i relation till medellagvattenféringen i Svartan som ett varsta scenario.

Tabell 7. Area och medelavrinning for planomrédet i férhallande till Svartans avrinningsomrade samt lagvattenflode.

Omréde |Area (ha) | Andel (%o) |
Svartans avrinningsomrade 86 000 -
Tostés 2:1 18,4 0,2

Flode (I/s) 'Andel (%o)

Svartan (Medellagvattenforing) 1710 -
Tostas 2:1 (Arsmedelfléde) 12 7

| det vastra delavrinningsomradet sker viss rening i vagdiken och det storre svackdiket innan en stor del av
arsvolymen infiltrerar i den torra dammen. | Tabell 8 redovisas fororeningshalter fére och efter exploatering
samt halt efter sammanfléde med Svartdn med den utspadning som sker. Halterna stélls i relation till
uppmatta halter och aven gransvarden mellan olika statusklassningar for de olika kvalitetsfaktorerna. Nar det
galler halter &r det svart att berakna och kvantifiera vilken paverkan infiltration har p& utgdende halter. Darfor
har halterna beraknats utan hansyn till infiltration. For att f& en béattre forstaelse for infiltrationens inverkan
hanvisas istallet till beraknade utgaende fororeningsméangder i tabell 5.
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Tabell 8. Utgdende halter efter rening, halt efter sammanflode med vattenférekomsten Svartdn samt bedémning av
eventuell otillaten férsamring av status och eventuellt &ventyrande av mojligheterna att félja miljokvalitetsnormerna
(MKN).

Halter av féroreningar (pg/l)

Halt efter Otillaten
Befintlig Utgdende vatten sammanfléde Statusl Halt i forsdmring i Aventyra
Férorening belastning efter rening | dike med Svartdn recipient Svartain MKN** recipienten®**® MKN ****
Fosfor 16 130 0,91 God 26,3 31 Nej Nej
Kvave 340 1300 9,1 Ej klassad - - Nej Nej
Bly 3,3 54 0,0378 God 0,16 1,2 Nej Nej
Koppar 6,4 12 0,084 God 0,04 0,5 Nej Nej
Zink 18 40 0,28 God 2.3 5,5 Nej Nej
Kadmium 0,11 0,29 0,00203 God 0,01 0,08 Nej Nej
Krom 2,8 4.9 0,0343 God 0,15 34 Nej Nej
Nickel 3,5 4.3 0,0301 God 0,84 a4 Nej Nej
Kvicksilver 0,0071 0,025 0,000175 geod [N 2 Nej Nej
Arsenik 2,2 1.8 0,0126 God 0.5 0,5 Nej Nej
Suspenderad
22 000 30 000 - - - - -
substans 210
Olja 95 310 2,17 - - - - -
BaP 0,0027 0,023 0,000161 Ej god _ 0,00017 Nej Nej
**[\KN: Grans mellan god/mattlig status (SFA) alternativt gréns mellan god statusfuppnar ej god status (Prio &mnen). K&lla: HYFS 2019:25
=30till4ten férsamring, definieras som en dkad halt i recipienten som leder till att statusen i recipienten sénks en niva
****gedmning av om majligheterna att filjia miljdkvalitetsnormerna dventyras pa ett allvarligh satt
Det finns inga uppmatta varden fran recipienten eller miljskvalitetsnormer att jmféra med fér suspenderad substans och Olja
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For att redovisa fororeningsbelastningen i mangder per ar har andelen infiltrerad volym per ar dragits bort
fran de mangder som genereras inom planomradet. For berakningen av hur stor del av arsvolymen som
forvantas kunna infiltrera har det lagre uppmatta vardet pa hydraulisk konduktivitet vid infiltrationsytan
anvants. Som en ytterligare sakerhetsmarginal har halva detta varde anvants. Detta resulterar i ett varde pa
1,2*10° m/s. Detta motsvarar en hydraulisk konduktivitet i det lagre spannet fér mellansand (Espeby &
Gustafsson 1998). Det ar dock inget uppmatt varde pa den aktuella platsen. Infiltrerad volym per ar har
beréaknats till 64 %. Resultatet redovisas i Tabell 9

Tabell 9. Fororeningsbelastning uttryckt i kg/ar for befintligt situation, efter rening i svackdiket utan infiltration samt efter
infiltration i torr damm i avrinningsomrade vast.

Arlig mingd (kg/ar) | Arlig mingd (kg/ar) | Arlig mangd (kg/ar)
Framtida situation | Framtida situation
efter rening | efter rening |
svackdike men svackdike inklusive
utan infiltration infiltration i torr
Amne Befintligt damm
P 0,44 4,9 1,9
N 9,3 47 18
Pb 0,09 0,2 0,0772
Cu 0,17 0,47 0,18
Zn 0,49 1,5 0,58
Cd 0,0031 0,011 0,004
Cr 0,076 0,18 0,07
Ni 0,096 0,16 0,06
SS 590 1100 424
BaP 0,00016 0,0016 0,00034
Hg 0,00019 0,00095 0,00037
Oljeindex 2,6 12 4,6
As 0,06 0,069 0,026
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6.1.2 Delavrinningsomrade Ost

Norconsult 0:0

Dagvatten fran det 6stra avrinningsomradet planeras att avledas via ledning och slappas i en lagpunkt pa
naturmark utanfor omradet. Har bedéms dagvattnet till stor del kunna infiltrera och omhandertas lokalt.
Déarav kommer den absoluta majoriteten av arsvolymen som genereras inom delomradet inte na recipienten
via direkt avledning. Trots detta redovisas vilka halter och mangder som genereras inom delomradet i Tabell

10 respektive Tabell 11 men som alltsa infiltrerar ner i marken.

Tabell 10.F6roreningsbelastning uttryckt i pg/l fore och efter rening med féreslagen atgard for avrinningsomrade 0Ost.

Utan rening
Arlig mangd (pg/l) Arlig mangd (ug/)

Amne Befintligt Framtida
P 16 140
N 340 1600
Pb 3,3 6,9
Cu 6,4 16
Zn 18 41
Cd 0,11 0,34
Cr 2,8 5,5
Ni 3,5 4,6
SS 22 000 31 000
BaP 0,0057 0,031
Hg 0,0071 0,032
Oljeindex 95 390
As 2,2 21

Tabell 11.F6roreningsbelastning uttryckt i kg/ar fore och efter rening med féreslagen atgard for avrinningsomrade ost.

Utan rening
Arlig mangd (kg/ar) | Arlig mangd (kg/ar)
Amne Befintligt Framtida
P 0,046 0,68
N 0,97 7,4
Pb 0,0094 0,033
Cu 0,018 0,077
Zn 0,051 0,2
Cd 0,00033 0,0016
Cr 0,008 0,026
Ni 0,01 0,022
SS 62 150
BaP 0,000016 0,0015
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Hg 0,00002 0,00016
Oljeindex 0,27 1,9
As 0,0063 0,01

6.2 Bedtmning av paverkan pa recipient

Den 6kning som sker efter exploatering ar en konsekvens av att tidigare skogsmark med lag avrinning och
belastning av fororeningar ersétts av hardgjord yta i form av vagar och bostader, vilket bade leder till en 6kad
mangd fororeningar per liter dagvatten och en stdrre avrinningsvolym. Vid exploatering av skogsmark ar det
darmed svart att understiga befintliga halter.

Resultaten fran féroreningsberakningarna visar pa att avrunna mangder okar for framforallt for fosfor, kvave
och BaP. | berakningarna har det antagits att dagvattnet innehaller samma mangder under hela
avrinningsforloppet. Ett vanligt begrepp nar man talar om dimensionering av reningsanlaggningar ar "first
flush”. Med detta menas att en storre del av fororeningarna transporteras vid bérjan av ett regntillfalle som
en forsta smutspuls. Dock finns det ingen strikt definition av hur stor denna del kan vara och det ar svart att
kvantifiera. | aktuellt fall kommer de forsta volymerna som avrinner att infiltrera. Berékningar visar aven att
dimensionerande regn med aterkomsttider upp till 6 manader kommer att kunna hanteras genom att infiltrera
genom bottenytan. Resultaten av féroreningsberakningarna redovisar séledes ett konservativt antagande
over hur stor del av dagvattenféroreningarna som leds till recipienten

Med den utspadning som kommer ske i recipienten bedéms inte den 6kade halten av amnen kunna medféra
en sankning av nagon av kvalitetsfaktorerna. Med hansyn till detta bedoms inte mgjligheterna att uppna
miljokvalitetsnormer for ytvatten i recipienten aventyras av foreslagen exploatering.

Den samlade bedémningen i det aktuella fallet ar att det bedéms inte ske nagon otillaten férsamring av
statusen i Svartan av den planerade verksamheten, vare sig for enskilda kvalitetsfaktorer eller for
sammanvagd status. Bedémningen baseras pa att den totala halten av de aktuella &mnena i Svartan, efter
tillskottet fran den planerade verksamheten, ligger tydligt under gallande miljokvalitetsnormer. For kvicksilver
far i teorin inga ytterligare tillskott ske eftersom statusen for kvicksilver redan ligger i den lagsta
statusklassen. Bedomningen ar dock trots det att det inte handlar om nagon otillaten forsamring och inte
heller om nagot aventyrande av majligheterna att folja miljokvalitetsnormen eftersom halterna i vattnet fran
den planerade verksamheten ar sa laga i forhallande till miljokvalitetsnormen nar vattnet nar
vattenforekomsten Svartan.

Inte heller f&r mojligheterna att folja miljokvalitetsnormerna aventyras. Bedémningen av dventyrande gors i
forhallande till den status som ska uppnas. En tillkommande fororening i ett vatten som redan har god
ekologisk status och, om verksamheten tillats, kommer att fortsatta att ha god ekologisk status innebar inget
aventyrande. Uttrycket "aventyra” markerar att det handlar om att se till att verksamheten eller atgarden inte
innebar ett allvarligt hot mot mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna. Att aventyra innebar att man
medvetet tar en sa stor risk att den inte kan betraktas som acceptabel nar det galler méjligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna eller att man tillater att méjligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna lamnas at
slumpen. Mdjligheterna att folja miljokvalitetsnormerna bedéms inte &ventyras av den planerade
verksamheten eftersom det aven efter tillskottet fran planomradet bedéms vara relativt god marginal till en
forsdmring av statusklassningen for de aktuella &mnena.
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